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1 Hyperboliska funktioner

a) Visa att d
dxcosh(x) = sinh(x)

b) Formulera och visa additionsformeln för cosh(x + y)

2 Obestämda uttryck

Beräkna följande gränsvärden:

a) limx→π
2

cosx
π
2
−x

b) limx→0
arcsinx
sinx

c) limx→−∞(
√
x2 + x + x)

d) limz→0
sin(2z)+7z2−2z

z2(z+1)2

3 Plan i R3

a) Bestäm ekvationen för det plan som är parallellt med planet x − y + 2z = 1 och inneh̊aller punkten
(1, 0,−1).

b) Bestäm ekvationen för det plan som är parallellt med planet x− y + 2z = 1 och har ett avst̊and och har
ett avst̊and till origo som är 1√

2
.

c) Bestäm den punkt i planet x− y + 2z = 1 som är närmast origo.

4 Sant eller falskt?

Avgör vilka av följande p̊ast̊aenden som är sanna respektive falska. Motivera era svar.

a) Om funktionen f är kontinuerlig p̊a intervallet [0, 2) s̊a m̊aste f ha ett lokalt extremvärde i 0.

b) Om f ′(x)→ 0, när x→∞, s̊a gäller att f(x + 1)− f(x)→ 0, när x→∞.

c) Om tv̊a vektorer har längd 1, s̊a har ocks̊a deras kryssprodukt längd 1.

d) Om tv̊a komplexa tal har belopp 1, s̊a har ocks̊a deras produkt belopp 1.
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e) Grafen till f(x) = 6
x2+3

har en tangent som g̊ar genom 1 p̊a y-axeln.

f) Följande formel gäller när b̊ada sidor är definierade:

cosx−1
cosx+1 = tan2

(
x
2

)

5 Epsilon-Delta

a) Ge en precis matematisk definition av att gränsvärdet för en funktion f(x) är L d̊a x närmar sig a; d.v.s
definiera

limx→a f(x) = L

b) Beräkna gränsvärdet

limx→0 e
2x

och bevisa sedan med den givna definitionen i (a) att ditt beräknade gränsvärde är korrekt.

Hint: Använd medelvärdessatsen
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