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Uppgifter tagna fr̊an gamla tentor markeras med (T)

1 Sant/Falskt

(T) Sant eller falskt? Motivera!

a) För varje komplext tal z gäller att |z| = |Re(z)|+ |Im(z)|.

b) Om ett linjärt ekvationsystem har fler ekvationer än obekanta s̊a kan systemet inte ha en entydig lösning.

c) Olikheten ex ≥ x + 1 är sann för alla reella tal x.

d) L̊at u vara en vektor i rummet. Om u · u = 0 s̊a måste u = 0.

e) Kluring : Om f(x) är definierad i hela R och deriverbar, och har 2008 olika nollställen, s̊a har ekvationen
f ′(x) = 0 fler än 1000 lösningar.

2 Plan

(T)

a) Bestäm normalen till planet 2x + 3y + 4z = 1 i R3.

b) Bestäm ekvationen för det plan genom punkten (1, 2, 3) som är parallelt med planet som inneh̊aller
punkterna (−1, 1, 0), (0,−1, 1) och (1, 1,−1).

3 Optimeringsproblem

(T) I en cirkel med radie r placeras en rätvinklig triangel s̊a att triangelns ena katet ligger längs en diameter
i cirkeln och triangelns hypotenusa ligger längs en korda i cirkeln. Rita en figur som visar cirkeln och
triangeln samt bestäm triangelns största möjliga area. Korda är i detta sammanhang det räta linjestycke
som sammanbinder tv̊a punkter p̊a en cirkelb̊age.

4 Medelvärdessatsen

a) (T) Formulera medelvärdessatsen (med förutsättningar). Förklara utförligt och rita en figur som visar
vad satsen säger om funktionen f(x) = x2 p̊a intervallet [0, 2].
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b) (T) Förklara utförligt och rita figurer som visar varför medelvärdessatsen ej m̊aste vara uppfylld för en
funktion f som är definierad p̊a ett slutet, begränsat intervall [a, b], men inte är deriverbar p̊a hela (a, b).

c) Finn de punkter i intervallet [−2, 2] där tangentlinjen till f(x) = x3− 3x+ 1 har samma lutning som den
räta linjen som sammanbinder randpunkterna för funktionen p̊a intervallet, ((−2, f(−2)), (2, f(2))).

5 Skissa graf

(T) Skissa grafen till funktionen f(x) = x2+4x
x−1 . Ange definitionsmängden Df , värdemängden Vf och alla

eventuella extrempunkter, singulära punkter och asymptoter. Redogör för var funktionen växer respektive
avtar. Konvexitet/konkavitet behöver ej utredas. Är funktionen omvändbar?
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