MATEMATIK
CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA

TMV200 — Diskret matematik

Tentamen: 2021-01-15, 14.00-18.00

Betygsgréinser: 20 poang — 3, 30 podng — 4, 40 podng — 5, 50 podng totalt

Inlimning: Efter kl 18.00 har du 30 minuter pa dig att skanna dina l6sningar till *en*
pdf-fil och lamna in den i Canvas (som inldmning pa uppgiften dér du hittade tentan).
Om (och endast om!) du pga tekniska problem inte kan ladda upp din pdf i Canvas skall
du skicka den fran ditt Chalmers-mejlkonto till chrjohv@chalmers.se.

Observera: Poing ges huvudsakligen for korrekta berdkningar, argument och motive-
ringar. Endast svar ger ingen podng om inte annat anges.

1. Avgér om féljande argument &r giltigt eller ej:

w — (r A (=s))
uVw

((=r)At) = (-u)
u — (—t)

Om argumentet ar giltigt, forklara varfor. Om det inte ar giltigt, ge ett motexempel. (6p)

2. Definiera en talf6ljd T'(n), n € N, genom

Tn)=Tn—-1)4+T(n—-2), n>2.

Beriikna l6sningarna till andragradsekvationerna x> — x — 1 = 0. Lat a vara den storsta,
16sningen och  den minsta. Visa att det finns konstanter C' och D sa att

T(n)=Ca" + Dp"
for alla n € N, och berékna virdet pa dessa konstanter. (7p)
3. Lat a vara numret pa din fodelsemanad (sa om ditt fodelsedatum ar 19761228 sa

skall du séitta a = 12). Bestdm alla 16sningar och den minsta positiva 16sningen till
ekvationssystemet

> —3z+2=0 (7)
r=a-+2 (13).

(7p)

Var god vénd!



4. Lat G = (V, F) vara en (vanlig) graf. Komplementgrafen G till G &r den graf som har
samma nodméngd V' som G och dér det finns en kant mellan noderna 7,5 € V i G° om
och endast om det inte finns en kant mellan ¢ och j i G.

(a) Konstruera en graf G med 4 noder sa att bade G och G¢ 4r sammanhéngande.

(b) Lat G = (V, E)) vara 5-cykeln, dvs grafen med V = {1,2,3,4,5} och

E= {{17 2}7 {27 3}’ {3’ 4}7 {47 5}7 {57 1}}

Rita G och G° och visa att de ar isomorfa.

5. (a) Betrakta pastaendet “Alla grafer &r antingen inte sammanhéngande eller har en
Eulervig”. Skriv det pa predikatlogisk form (glom inte att definiera ett lampligt univer-
sum).

(b) Lat G vara en graf. Betrakta pastaendet “G har cykler och samtliga cykler i G &r
Eulercykler. Skriv det pa predikatlogisk form.

(¢) Konstruera en graf G sa att pastaendet i (b) ar sant for G.

6. Definiera en relation ~ pa Z genom att siiga att a ~ b om b — a = n® for nagot
n € Z.

(a) Ar ~ reflexiv? Ar ~ symmetrisk? Ar ~ en ekvivalensrelation?

(b) Fér a € Z, definiera X, = {b€Z | a ~b}. Ar Xy = X;? Ar Xy N X, = (7

7. Hur ménga femsiffriga tal *utan nollor* finns det dar ...

(a) exakt en siffra skall vara udda?

(b) minst tre siffror skall vara primtal, och 6vriga siffror skall vara olika?
(

¢) de tva forsta siffrorna skall vara olika, och tre siffror skall vara jamna?

Lycka till!
Christian

(3p)



