Angaende studio 6, uppgift 3

Vi har alltsa problemet
u'(t) = Au(t), (1)

dér A &r en 2 x 2-matris som kan diagonaliseras. Vi lser ekvationen med hjélp
av basbyte. Diagonalisera:
A=VDV! (2)

dér V' ér transponatet av V. Som ni vet har V egenvektorerna till A som
kolumner, d.v.s.
o

V= V1 V2

Dessutom dr V= = V? s vi kan ”transformera” hela ekvationen (1), sa att
(Viu) = D(V'u) = D(V'u) (3)

och vi far en ny ekvation f’ = Df i termer av f = V*'u. Den ar mycket enklare,

eftersom D &r diagonal:
A Y I PSR N Gt
7= L= AL 2

alltsa, f1 = Af1 och f§ = Afs. (De okénda f1 och fo &r inte kopplade.) Vi har
fi=MA = A1) =ce™

och likasa for fo. For att fa tillbaka u ”transformerar vi tillbaka” via f = V'u,
eller ekvivalent, u = V' f. Vi har

| | |
u=Vf=|v vy [fl} = |v1| 1Mt + |vg| coe?t. (5)
| |

har vi med andra ord

ul(t) = (’Ul)lcleklt + (’1)2)1026)\2t,

samt likadant (med andra index) for us.



