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Er skrivuppgift

*"Ni ska syntetisera central och stddjande information fran
olika forelasningar till en sammanhangande text med en
tydlig central idé vars syfte antingen ar (i) att redogora for
hur matematikamnet utvecklats, paverkar och interagerar
med andra vetenskaper och samhallet i stort, eller (ii) att
redogodra for nagra av matematikens centrala idéer och

dessas koppling till tillampningen av matematik i samhalle
och/eller industri."
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Google
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Varfor ova skriva syntes?

1. INTRODUCTION

CHALMERS

Random matrix theory is an important subject in mathematics with applications
to various areas such as ical analysis, i ical physics, statistics, num-
ber theory and computer science, to mention a few. One of the main goals of
this theory, by and large, is to understand the distribution of various interesting
functionals of a random matrix that naturally arise from linear algebra.

One of most natural and important matrix functionals is the determinant. As

such, the study of determinants of random matrices has a long and rich history.

The earlier papers on this study focused on the determinant det A, of the non-

o Hermitian iid model Ay, where the entries {;; of the matrix were independent

Exempel fran Tao & Vu (201 2) random variables with mean 0 and variance 1. The earliest paper we find here
belongs to Szekeres and Turan [39], in which they studied an extremal problem. In

the 1950s, there were a series of papers |16} 35, 48,(36] devoted to the computation of

moments of fixed orders of of the determinant (see also [20]). The explicit formula

for higher moments get very complicated and in general not available, except in

16 referenser ( d v s kal |Or) i tre cases when the atom variables have some special distribution (see, for instance [9]).
Stycken I |n|edn|ngen One can use the estimate for the and the Chebyshev inequality to obtain

an upper bound on the magnitude | det Ay| of the determinant. However, no lower
bound was known for a long time. In particular, Erdés asked whether det A, is
non-zero with probability tending to one. In 1967, Komlés [25, 26| addressed this
question, proving that almost surely |det A,| > 0 for random Bernoulli matrices
(where the atom variables are iid Bernoulli, taking values +1 with probability 1/2).

Det hér ér OCkSé ett Slags SynteS, His method also works for much more general models. Following [25], the upper

H H - bound on the probability that det A, = 0 has been improved in |24, [45] 46| 6].
sam ma.nfatt_.ande information fran However, t;)eseprmults dt; y:ot :ay ltnuch about the value Ef | det A"\litself. 1
flera olika kallor!

A few years ago, the authors [45| managed to prove that for Bernoulli random
matrices, with probability tending to one (as n tends to infinity)
(1) Valexp(—cv/nlogn) < |det Ay| < Valw(n)
for any function w(n) tending to infinity with n. This shows that almost surely,
log | det Ap| is (4 + o(1))nlogn, but does not otherwise provide much information
on the limiting distribution of the log determinant. For related works concerning
other models of random matrices, we refer to [38].
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VARFOR AR SAMMANFATTNINGAR
VIKTIGA?

«Utan sammanfattningar riskerar vi att fa for manga detaljer
i en redogorelse eller berattelse

*Vi lever i ett intensivt informations- och kunskapssamhalle
«informationsdverbelastning — ingen ny trend

CHALMERS

«Sammanfattningar finns overallt
*naturlig del i akademiska texter
*pressmeddelanden fran foretag och organisationer
*Executive summary i verksamheter
*[...]...ocksa inom matematisk kommunikation!

2020-11-04




Johan Jonasson
Journal of Applied Probability
Vol. 36, No. 3 (Sep., 1999), pp. 852-867

Since Erd6s and Rényi introduced the subject in 1959 (see [4]), random graphs have attrac-
ted much attention in various scientific disciplines; for example, in the social sciences random
graph models are used for describing the structure of social networks (see for example [S]
or [7]). For instance, an edge between two vertices could mean that the corresponding indi-
viduals are friends. This example provides the background for this paper.

HE RANDOM TRIANGLE MODEL

JOHAN JONASSON,* Chalmers University of Technology

Abstract

‘The random triangle model is a Markov random graph model which, for parameters
pe(.andg > 1 andagraph G = (V. E). assigns to a subset, 1, of E, a probability
which is proportional to p!l(1 — p)/EI=17g! () where (n) is the number of triangles
in 1. Itis shown that this model has maximum entropy in the class of distributions with

given edge and triangle probabilites.
C F

model and the Potts model, the asymptotic behavior of the random triangle model on the
complete graph is examined for p of order ™ a > 0, and different values of g, where
qis written in the form g = 1-+A(n)/n. 1t is shown that the model exhibits an explosive
behavior in the sense that i h(n) < clogn for ¢ < 3a, then the edge probability and
the triangle probability are asymptotically the same as for the ordinary G(n, p) model.
whereas if h(1) > ¢’logn for ¢’ > 3o then these quantities both tend to 1. For critical
values, h(n) = 3alogn + o(logn). the probability mass divides between these two
extremes.
Moreover, if h(n) is of higher order than log . then the probability that n = £ tends
1 1, whereas if h(n) = o(logn) and a > 2/3, then, with a probability tending to 1.
the resulting graph can be coupled with a graph resulting from the G(n. p) model. In
particular these facts mean that for values of p in the range critical for the appearance
of the giant component and the connectivity of the graph, the way in which triangles are
rewarded can only have a degenerate influence.
Keywords: Random graph: random cluster model; Swendsen-Wang correspondence:
entropy.
AMS 1991 Subject Classification: Primary 0SC80

Secondary 92G30; 62H30
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VAD KANNETECKNAR EN BRA
SAMMANFATTNING?

* Att summera nagot ar att koka ned — att identifiera det viktiga och det
relevanta, med hansyn till en given mottagare

* Huvudpunkten(erna) med stodjande information

* Grundlaggande arbetsprincip: urval och avgransning

CHALMERS
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Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (1)

CHALMERS

*Texten ar generellt kort och alltid kortare an ursprungskallan
(9000/6500 tecken i detta fall)

* Tumregel: absolut inte mer an 1/3 av ursprungsinformationen i
omfattning

*Vad som ar kort ar relativt. Varfor/vad skriver du? Vad for slags
sammanfattning vill din lasare ha?

2020-11-04

Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (2)

CHALMERS

» Texten ar en parafras

*ldéer i ursprungsinformationen uttrycks med forfattarens egna ord
genom omskrivning

* En parafras innebar ofta ocksa en omarbetning av innebérden i en
text — typiskt nar samma grundinformation ska anvandas for ett
annat syfte med ett annat verktyg (en annan text)

2020-11-04
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Jamfér med hur parafras ocksa ar ett konstbegrepp

CHALMERS
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Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (3)

CHALMERS

* Texten redogor for huvudpunkterna i ursprungsinformationen

* Det galler alltsa att identifiera huvudpunkterna i
ursprungsinformationen

*Men, sjalvklart kan man valja att ocksa fokusera/ta fasta pa en
specifik del av informationen, om det tjanar syftet.

2020-11-04
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Exempel — huvudpunkter

Optimeringsteori? handlar om att lésa just denna typ av problem: att
finna den vektor Z av alternativ, i detta fall den kombination av aktiviteter,
som ligger i det sokta rum som representerar alla tillatna lésningar och som
ger lagsta mojliga varde, hiar kostnad, fér en vektorviard malfunktion f(Z).
Det #r utifran denna teori som experter inom matematik och datavetenskap
utvecklar algoritmer och programmerar mjukvara som sedan anviands av flyg-
bolagen for att dessa ska kunna effektivisera sin verksamhet. Mjukvaran kan

!Johansson, Maja: Optimering av resurser inom flygindustrin, My-dagen, 111024
2Nationalencyklopedin: Optimeringsteori (http://www.ne.se/optimeringsteori)

2020-11-04
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Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (4)

« En sammanfattning av en akademisk text ar neutral

* Forfattaren forhaller sig neutral och objektiv till amnet som behandlas

* Undvik explicit varderande och kontroversiella ord, uttryck, och
exempel.

» Undantag: forvantas du ge uttryck for din asikt?

2020-11-04
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Exempel — neutral?

CHALMERS

*“En annan mycket intressant forelasning som pa ett bra satt
beskriver....”

» Skrivs om som: - “En annan forelasning beskriver pa ett bra
satt....”

*Eller (annu hellre): “Googles sidrankning ar ett annat exempel pa hur
matematiken kan tillampas...”

2020-11-04
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Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (5)

CHALMERS

 Texten oppnar med, eller har inledningsvis en tydlig referens till
ursprungskallan

«Lasaren vill kunna verifiera sammanfattningen

» Fraga om trovardighet — vem har sagt nagot?

2020-11-04
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Referens till kallan

Resursoptimering

CHALMERS

Ett c\cmpel pa_hur anvindbart matematik kan vara 1 en konkret situation
@ng av flygresor'. Det Yigger kanske néra till hands att ténka
att arbetet med att koordinera tider, tillgangliga flygplan, personal et cetera
skulle falla pa en hogpresterande schemaldggares lott, men 1 sjilva verket gors
detta arbete med matematikens hjilp. Efter att forst ha formulerat problemet
sasom en méngd av aktiviteter som maste genomforas exakt en gang, och som
under vissa bivillkor kan kombineras till kedjor, kan man med hjéilp av den
gren av matematiken som kallas optimering finna den mest kostnadseffektiva
l6sningen.

Optimeringsteori® handlar om att l6sa just denna typ av problem: att
finna den vektor & av alternativ, i detta fall den kombination av aktiviteter,
som ligger 1 det sokta rum som representerar alla tillatna l6sningar och som
ger lagsta mdjliga virde, hir kostnad, for en vektorviard malfunktion f(Z).
Det &r utifran denna teori som experter inom matematik och datavetenskap
utvecklar algoritmer och programmerar mjukvara som sedan anvénds av flyg-
bolagen for att dessa ska kunna effektivisera sin verksamhet. Mjukvaran kan

! Johansson, Maja: Optimering av resurser inom flygindustrin, My-dagen, 111024

Ett alternativ: “I sin féreldsning under my-dagen (2011-10-24) talar

Maja Johansson om hur anvédndbart matematik kan vara....”
2020-11-04
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Ett annat alternativ —
med biografisk information

ar Human Genome Project, som har kartlagt ett helt minskligt genom. Er-
ik Kristiansson. forskare vid Matematisk statistik pa Chalmers, h: skat
inom omradet bioinformatik. Analyserandet av biologiska S_\'ST(‘III. sarskilt
genomet hos organismer, resulterar i mycket stora datamiédngder, beréittar
Kristiansson. Det ménskliga genomet bestar av ca 3.2 miljarder baspar och

2020-11-04
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Exempel — oppningsmening dar
information om kallan integrerats

Google: PageRank™

I sin foreldsning om Googles sidrankningsalgoritm PageRank redogor Ste-
fan Lemurell, forskare pa Matematiska vetenskaper, fér hur 6ver hundra ar
gammal grundforskning far nya ovantade tillimpningar.

2020-11-04
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Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (6)

CHALMERS

* Texten paminner med jamna mellanrum lasaren: "Detta ar en

sammanfattning”
« Sammanfattningsmarkorer (referatmarkorer)

* Mer subtila markorer som signalerar: "Detta ar andrahandsinformation”

Jmf referens i vetenskaplig artikel:

1. Introduction

Since Erdés and Rényi introduced the subject in 1959 (see [4]), random graphs have attrac-
ted much attention in various scientific disciplines; for example, in the social sciences random
graph models are used for describing the structure of social networks (see for example [S]
or [7]). For instance, an edge between two vertices could mean that the corresponding indi-

viduals are friends. This example provides the background for this paper. 2020-11-04
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Exempel -
sammanfattningsmarkorer

Andreasson beskriver n-lpppars problemet pa foljande sitt:

my, My, Ms, ..., m, &r kropparnas massa
X1,X2,X3,...,X, Ar positionerna
X1,X9,X3,...,X, Aar kropparnas hastigheter

mim;(X; — X;j)

Newtons kraftlag: F' =ma — m;X; = G Z | B
Xi —Xj

i#]

dr Human Genome Project, som har kartlagt ett helt ménskligt genom. Er-
ik Kristiansson, forskare vid Matematisk statistik pa Chalmers, har forskat
inom omradet bioinformatik. Analyserandet av biologiska system, sérskilt

genomet hos organismer, resulterar 1 mycket stora datamidngder,

D('r minskliga genomet bestar av ca 3,2 miljarder baspar och

2020-11-04
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Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (7)

* Texten ar bearbetad och valanpassad
s ...mer om detta senare!

CHALMERS

2020-11-04
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BIND SAMMAN IDEERNA | ER SYNTES

CHALMERS

» Pastaenden/idéer fran férelasningarna (eller andra kallor) far inte
existera i vakuum

* Dra paralleller, hitta kopplingar, var tydlig for lasarens skull

» Kom ihag det évergripande syftet med din text — och upprepa det
garna (om an inte ordagrant)

»Lat idéerna utgdra en helhet
* Arbeta med 6vergangar

2020-11-04
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OVERGANGAR SKAPAR
SAMMANHANG

anpassas efter de specifika villkor som respektive bolag behiver ta hénsyn
till vad géller bland annat fly gplﬂnskapamtot och tillgiinglig personal. Virt
att notua ar att dven a dkningar spelar en viktig roll ar
srabstraktionen av \|Ilkoun och formuleringen blemet som &r
atematikens viktigaste bidrag till 16sningen.

Modellering

Féregiende exempel visar hur matematik kan spara bade tid och pengay.
Detta ér fallet &ven da man anvénder sig av matematisk sannolikhet fgeatt
siqulera hur ett visst system kommer att upptrada, for att pa sasaftt slippa

stnadskravande experiment. Med hjéilp av-srafematisk sanno-
likhet kan man istallef, givi samt vissa bestdmda parametrar,
beridkna vad som skulle intréffa. For att simulera diffusion 1 ett fysikaliskt
experiment anviinder man sig av slumpvandring®. I en dimension ar denna
latt att beskriva: vi forestéller oss en partikel som vandrar pa tallinjen. For
steg ar sannolikheten lika stor att den gar at hoger som att den gar at

genomiora—

En intressant fraga ér da huruvida slumpvandraren kommer att aterkom-
ma till sin utgangspunkt eller inte, det vill siga om systemet &r rekurrent.
Om FE representerar sannolikheten for att slumpvandraren efter 2n steg ar
tillbaka pa sin utgangspunkt innebér rekurrens att P(E) = 1, det vill si-
ga att slumpvandraren med 100% sannolikhet kommer att atervinda till sin
startplats. Motsatsen, som foljaktligen innebér att man inte kan garante-
ra att slumpvandraren aterkommer till utgangspunkten, kallas transiens och

2020-11-04
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Inledning

Matematik kan te sig tamligen abstrakt, pa griansen till oanvandbart; allmén-
nyttan i att rdkna pa ekvationssystem eller ta fram invecklade matematiska
bevis dr for manga allt annat &n uppenbar. Bilden av &mnet som nagot med
svag koppling till var konkreta tillvaro &r dock inte helt réttvis eftersom ma-
tematiken dr stdndigt nérvarande i informationssamhéllet. Denna uppsats,
baserad pa fyra foreldsningar med anknytning till matematik, visar pa hur
matematiken kan anvindas som redskap inom nagra olika omraden | ®

Matematik ar alltsa en mycket viktig del av det konkreta yrkeslivet, liksom
av samhiéllet 1 stort. Tillampning av &mnet pa arbetsplatser av vitt skilda
slag kan fa till foljd att vinst, effektivitet och smidighet 6kar dramatiskt. Ut-
over detta kan vi genom att tanka matematiskt se varlden lite klarare, nagot
som kan underlatta processer bade pa idéstadiet och under sjalva genomfo-
randet. Aven om matematiken arbetar i skymundan och inte sallan ar dold
for utomstaende ar den alltsa essentiell.

Avslutning

2020-11-04

CHALMERS
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INLEDNING F
» Starta generellt — landa i ett syftespastaende
* Beskriv syftet med TEXTEN, dvs. vad texten gor i handen pa lasaren
i lasogonblicket
» Undvik klyschor av typen "Redan de gamla grekerna insag att
matematiken spelar en avgorande roll..."
* Anvand inledningen till att skapa férvéntningar hos lasaren
26
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AVSLUTNING

*Knyt ihop alla tradar

» Sammanfatta sammanfattningen i en enda mening — ett starkt
pastaende

 Bekrafta din huvud(syn)tes

* Avslutningen ska spegla inledningen

2020-11-04
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Vad far ni med er fran dagens
forelasning?

CHALMERS

*Vagledning for sammanfattningsskrivande
* pdf pa kurshemsidan

« Aterkopplingsdokument infér kamratrespons
och textseminarium

* pdf pa kurshemsidan

*Bilderna fran férelasningen

2020-11-04
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CHALMERS

NU BYTER VI PERSPEKTIV...

...for att se vad NI kan lara av tidigare ars texter...och
applicera lardomarna i ert eget skrivande!

2020-11-04
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FOKUS FOR RESTEN AV LEKTIONEN

Matematisk klarsprak &r faktiskt inte en omdjlighet utan en nédvéndighet.”
Olle Nerman (2016

Hur skriver ni en syntestext som tydligt ’hor hemma” i matematiktraditionen
och samtidigt ar vardad, enkel och begriplig, d v s anviander matematiskt
klarsprak?

30 202D-11HDH

30
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CENTRALA BEGREPP

» En text ar textriktig om den ar valfungerande som text
betraktat, ar logisk och sammanhangande (har en tydlig
rod trad) givet syftet med texten och ar stilmassigt
anpassad for andamalet, d v s varken for formell eller for
informell.

« En text ar sprakriktig om den tar hansyn till de regler och

normer som styr anvandningen av svenska spraket i
skriven text.

» Klarsprak ar (myndighets)texter skrivnha pa ett vardat,
enkelt och begripligt sprak.

KLARSPRAK (ENL. SPRAKRADET)

* Valj en lagom personlig ton.

- Vil relevant innehall. Spraklagen & 11
» Disponera texten pa ett logiskt satt.
«  Forklara allt som behover forklaras. Spraket i offentlig
«  Stryk sadant som inte behovs. verksamhet ska vara
«  Skriv informativa rubriker. vardat, enkelt och
* Undvik langa och invecklade meningar. begripligt.
* Anvand begripliga ord och férklara nédvandiga
facktermer.

« Sammanfatta det viktigaste.
« Valj en genomtankt grafisk formgivning.

16



KLARSPRAK (ENL. SPRAKRADET)

« Valj en lagom personlig ton.

» Disponera texten pa ett logiskt satt.

» Forklara allt som behdver forklaras.

»  Stryk sadant som inte behovs.

»  Skriv informativa rubriker.

* Undvik langa och invecklade meningar.

* Anvand begripliga ord och foérklara nédvandiga
facktermer.

20201104

Spraklagen § 11

Spraket i offentlig

verksamhet ska vara

vardat, enkelt och
begripligt.

2020-11-04

PERSPEKTIV...

* Olika perspektiv:
« skribentens
« allmanhetens perspektiv
« organisationens/foretagets
* Mottagarens — vad
mottagaren behover veta

« Ofta en fraga om FOKUS, och
fokus MASTE hamna ratt!

Skriv exempelvis s hir
(lasartillvéint perspektiv — vad
lasaren vill veta):

Milj6arbete &r 16nsamt. Det
visar NN-myndighetens analys
av materialet frdn den enkat och
de intervjuer som gjordes
hésten 2007. Resultaten visar
dven att ekonomisk stabilitet
och tillgéng till vissa
grundliggande resurser dr en
forutséttning for ...

CHALMERS

Skriv inte s hir
(myndighetens perspektiv):

NN-myndigheten har fatt i
uppdrag av X-delegationen att
belysa huruvida miljéarbete ar
lonsamt. En enkitundersokning
och intervjuer har genomforts
under hésten i syfte att ...

“"Hur manga ensamkommande
barn kommer till Sverige
4rligen?” Den frigan fick
Migrationsverket och
Socialstyrelsen i uppdrag av
regeringen att utreda, liksom att
lamna forslag pa hur
mottagandet av barnen kan ...
Resultatet visar att ...

Regeringen gav varen 2008
Migrationsverket och
Socialstyrelsen i uppdrag att
utreda hur méinga ensam-
kommande barn som kommer
till Sverige. Den metod som
anvints for att utreda frégan ...

Kalla: Sprakradet

17
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...OCH TON

CHALMERS

* Vanliga fragor: "Aktiv eller passiv form?” ...och ”Far vi skriva vi?”

* Vad tycker ni sjalva?

Vi slutférde testet inom den angivna tidsramen (aktiv form, med "vi)
Testet slutférdes inom den angivna tidsramen (passiv form, utan "vi)

Om det dr motiverat kan ”vi” anvandas, men lat inte fokus hamna pa forfattarna i
ondédan.

* Men, inom matematik har ett (annat) slags ”vi” en mkt naturlig, vanlig och viktig
funktion.

Aktiv: Vi genererar ekvationen [2] och anvander den som
utgangspunkt genom hela processen.

Passiv: Ekvationen [2] genereras och anvands som utgangspunkt
genom hela processen. 2020-11.04
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CHALMERS

“The Language of Mathematics”: Towards a
Critical Analysis of Mathematics Texts

CANDIA MORGAN

“The use of “we”...implicate the reader...[in] the construction of
the mathematical argument [...] it constructs a reader who is
also a member of the same community and is thus in some
sense a colleague.”

(Morgan, 1996, sid. 6)

36 202D-11HDH
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STILEN SKA VARA SAKLIG

» Undvik varderande/vardeladdade ord/utryck

* Undvik subjektivitet

2020-11-04
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[Fran studentrapport] :
VAD REAGERAR NI PA?

Den seriella kommunikationen mellan experimentkorten och Bluetooth-modulerna behévde
uppfylla visa mycket viktiga krav. Det primara kravet var en dverforingshastighet pa 9600
Baud. Detta blev ett jattestort problem da det kunde matas att dverféringshastigheten pa
signalen fran utvecklingskortet inte alls motsvarande den som stéllts in i programkoden. Den
felaktiga overféringshastigheten orsakade ett helt felaktigt dataflode. Pa grund av projektets
mycket snava tidsbegransningar atgardades detta via en induktiv, istallet for en teoretisk,
arbetsmetod.

2020-11-04
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[FRAN STUDENTRAPPORT]
AKLIGHET: UNDVIK
ARDERANDE/VARDELADDADE ORD

CHALMERS

Den seriella kommunikationen mellan experimentkorten och Bluetooth-modulerna behévde
uppfylla vissa mycket viktiga krav. Det primara kravet var en dverforingshastighet pa 9600
Baud. Detta blev ett jattestort problem d& det kunde matas att dverféringshastigheten pa
signalen fran utvecklingskortet inte alls motsvarande den som stallts in i programkoden. Den
felaktiga overféringshastigheten orsakade ett helt felaktigt dataflode. Pa grund av projektets
mycket sndva tidsbegransningar atgardades detta via en induktiv, istallet for en teoretisk,
arbetsmetod.

2020-11-04
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[FRAN STUDENTRAPPORT]
AKLIGHET: UNDVIK
ARDERANDE/VARDELADDADE ORD

CHALMERS

Den seriella kommunikationen mellan experimentkorten och Bluetooth-modulerna behévde
uppfylla vissa myeket viktiga krav. Det primara kravet var en dverforingshastighet pa 9600
Baud. Detta blev ett jattestert problem da det kunde matas att dverféringshastigheten pa
signalen fran utvecklingskortet inte alls motsvarande den som stallts in i programkoden. Den
felaktiga overféringshastigheten orsakade ett kel felaktigt dataflode. Pa grund av projektets
myeketsnava-tidsbegransningar atgardades detta via en induktiv, istallet for en teoretisk,
arbetsmetod.

2020-11-04
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”PERSONLIG” STIL

* Tre atgarder for att hitta den matematiska stilen:

1.  Las mycket. Anvdand goda exempel och Iat dig inspireras (“harma” stilen). Ocksa
tréning i att Iasa facktext.

2.  Arbeta med konsekvent textbearbetning i skrivandet — “arbeta bort” informalitet
under vagen

3.  Stall dig sjalv mot vaggen: “Skulle jag hitta detta i en publicerad matematiktext?”

Terrx Tao: Everyone has to develop their own writing style, based on their own strengths and .
weaknesses, ori the subject matter, on the target audience, and sometimes on the target medium.

»  Sprakforskaren Lars Melin ger foljande generiska stildirektiv:
»  Skriv lagom formellt: absolut inte stelt men inte heller for vardagligt
«  Skriv lagom engagerat: for mycket ar hysteriskt och for lite ar trakigt
*  Anvand lagom mkt faktapackning: inte Gverlastat men absolut inte banalt

41

DISPONERA TEXTEN PA ETT LOGISKT SATT

CHALMERS

» Disposition pa overgripande niva/avsnitt i texten
» definieras av textens behov, utifran syftet
* rubriker

* Disposition inom avsnitt och inom stycken
« Logiskt flode

«  Styckeindelning
* Karnmeningar
* Informationstruktur

*  Textbindning

21
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OVERGRIPANDE STRUKTUR

CHALMERS

« Skrivuppgiften ger er stor frihet, men kom ihag att det ska vara EN text

* Indelad i avsnitt? Tematik/fokus kanske kraver det?

* Inledning, huvuddel, avslutning (inte rubriker utan funktioner)

DISPONERA TEXTEN VAL OCH GE LASAREN EN @29
“| UGN SEGLATS”

Christopher Edwards, professor i mekanik, Stanford University

22
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OVERGRIPANDE NIVA

» Utga ifran syftet och var lyhord infor textens (och Iasarens) behov —
det finns ingen absolut "given” struktur

« Anvand en medveten strategi — en disposition hander inte av sig
sjalv

. emfatisk (det viktiga forst) — for rapporten som helhet/avsnitt

. tematisk (indelning i olika teman) — bra i rapporter dar olika delamnen behandlas

. kontrastiv (uppstalining i motsatser — bra i utredande och argumenterande avsnitt)

. kronologisk (tidsfoljd — bra nar Iasarna ska utfora nagot eller behdver forhalla sig till
att ngt skedde/sker i en viss ordning)

. annan systematisk disposition (orsak fore verkan, helhet fore detal;j, atgard fore
resultat, rumsfoljd).

20201104

RUBRIKER

CHALMERS

* Rubriker behovs for att underlatta navigeringen i texten
* Rubriker ska sammanfatta

» Parallella informativa och transparenta rubriker

23



INFORMATIVA OCH
TRANSPARENTA RUBRIKER

Skriv sa hir:

4 SAMVERKAN I SVENSKT NARINGSLIV
Sammanfattning
Vanligast att samverka med fa aktérsgrupper
Niatverkens geografiska spridning
Smé foretag samverkar i mindre utstrackning
Tjansteforetag har lokala natverk

Skriv inte sa hir:

4 SAMVERKAN
Sammanfattning
Fa aktorsgrupper
Geografisk spridning
Smé foretag
Tjansteforetag

23
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MESODISPOSITION

«  Styckeindelning och stycken (oerhort
viktigt for bra flode i texten!)

Stycken...

« Stycke = informations-/idéenhet

En idé = ett stycke -.markerade |

genom indrag .

*  Nytt stycke for att...

Introducera och féra nagot i bevis som ar kopplat till textens
huvudsyfte

byta perspektiv

signalera sekvens, t.ex. fran ett argument till ett annat, fran
ett steg till ett annat

inleda eller avsluta en tankegang
annat fokusskifte

Inte for langa eller korta stycken

20201104 Chalmers tekniska hogskola

CHALMERS
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STYCKEN MED KARNMENINGAR

CHALMERS
* Den inledande meningen i ett Exempel (en nyckelmening inleder varje stycke):
Stkae Vi laser langsammare pa skiirm #n pa papper. Ogat fir anstringa sig
mer. Enligt undersokningar som gjorts av lashastigheten hos olika

personer tar det i genomsnitt ca 25 procent langre tid att 1dsa en text

« Karnmeningen som styckets "titel”,  paskim.
"tema” eller "rubrik”

Vi laser ocksd pé ett annat sétt nar vi laser pd skdrm an pa papper.
Vid skiarmlasning ar synfaltet begransat. Vi ser bara det som star pa

® Tala rom Vad Stkaet ha nd I arom skdrmen. Dérfor skumléser vi och hoppar otéligt fram och tillbaka i
texten for att hitta det vi soker. Lasning pa papper innebér daremot
° S ka p ar fo rva nta n ett lugnare tempo. Vi har bittre 6verblick, ser sammanhangen

lattare och vet var texten borjar och slutar.

° FertSétter Stri nge nt be ha nd I I ng av Texter pé skiarm stiller darfor stora krav pa 6verskadlighet. Det ar

i nfo rm atlon | resten av Stkaet viktigt a.tt apvénda tydliga ru.briker, nyckeln.l.eni.ngar som liyfter fram

P L . det viktiga i styckena, punktlistor och uppstéllningar. Det dr ocksa
(exem pl |f| erl ng y kon kretlsen ng y viktigt att skriva kort och enkelt! Linga och krangliga meningar
Sp e C|f| Ceri n g ) passar inte i texter som ska lasas pd skarm.

(Ur "Att skriva béttre i jobbet” av Ehrenberg-Sundin m.fl.)

20201104 Chalmers tekniska hogskola o

1. Introduction. Synchronization of coupled oscillators is a ubiquitous phe-
nomenon in many areas of science [24] and engineering [2]. Among many examples
we mention synchronization of pacemaker cells of the heart [17], central patter gener- CHALMERS
ation [11, 18], chemical waves [13], rhythmic activity in the brain [6, 20], and pattern
recognition [23]. Synchronization depends on the intrinsic mechanism of oscillation as
well as on the nature of coupling.

Somers and Kopell [12, 21, 22] have proven that synchronization of relaxation
oscillators has properties quite different from that of nonrelaxation ones: Relaxation
oscillators need just a few or even one cycle to synchronize, and the synchronization
is stable in the presence of nonuniformity of natural frequencies. A potential problem
with their argument is that they compare moderately or strongly connected relax-
ation oscillators with phase oscillators that describe weakly connected networks. If
relaxation oscillators are connected weakly, then they would also need O(1/¢) cycles
to synchronize, where £ < 1 is the strength of connections.

In the present paper we study weakly connected relaxation oscillators. In sections
2 and 3 we present a rigorous and consistent way of their reduction to phase equations.
Each phase variable describes the position of the corresponding oscillator along the
limit cycle attractor, as we illustrate in Figure 1.1. Resulting phase equations are
fundamentally different from those for smooth (nonrelaxation) oscillators because they
become discontinuous in the relaxation limit p — 0, where p < 1 is the ratio of the
fast and slow time scales. We use this fact in section 4 to illustrate the most important
conclusions of the fast threshold modulation (FTM) theory [21]. In particular, we show
that the rate of in-phase synchronization is indeed relatively fast if compared with that
for smooth oscillators. Moreover, the rate increases even further when the relaxation
oscillators become class 2 excitable, as we show in section 4.3.

2020-11-04
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[Fran studentrapport]
VAR BOR STYCKET DELAS UPP?

Nyquist-Shannon samplingsteorem utgér inom signalbehandling en
grundlaggande princip for 6vergangen mellan tidskontinuerliga signaler och
tidsdiskreta signaler [3]. Samplingsteoremet faststaller en tillracklig
forutsattning for att rekonstruera den tidskontinuerliga signalen pa ett sa
idealt satt som ar maijligt i samband med samplingsprocessen. Enligt
teoremet bor samplingsfrekvensen, fs, vara minst dubbelt sa hog som
bandbredden fér den signal som samplas, for att undvika stérningar [3]. Den
sa kallade Nyquist—frekvensen harleds direkt ur Nyquist-Shannon
samplingsteorem och definieras som halva samplingfrekvensen [3], se
ekvation 1. Nyquist—frekvensen ar saledes minst lika stor som signalens
bandbredd.

2020-11-04
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[Fran studentrapport]
HAR BOR STYCKET DELAS UPP!

Nyquist-Shannon samplingsteorem utgér inom signalbehandling en
grundlaggande princip for 6vergangen mellan tidskontinuerliga signaler och
tidsdiskreta signaler [3]. Samplingsteoremet faststaller en tiliracklig
forutsattning for att rekonstruera den tidskontinuerliga signalen pa ett sa
idealt satt som ar majligt i samband med samplingsprocessen. Enligt
teoremet bor samplingsfrekvensen, fs, vara minst dubbelt sa hég som
bandbredden fér den signal som samplas, for att undvika stérningar [3].

Den sa kallade Nyquist—frekvensen harleds direkt ur Nyquist-Shannon
samplingsteorem och definieras som halva samplingfrekvensen [3], se
ekvation 1. Nyquist—frekvensen ar saledes minst lika stor som signalens
bandbredd.

2020-11-04
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OM STYCKEN OCH KARMENINGAR &7,

CHALMERS

Andreas Isacsson, professor i fysik, Chalmers
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INFORMATIONSSTRUKTUR (%)

CHALMERS

* Informationen inom ett stycke text i en facktext maste ha en logisk
uppbyggnad med avseende pa i vilken ordning information presenteras

* Informationsstruktur handlar om
» var kognitiva formaga att processa information effektivt

e GAMMAL och NY information

* Viskapar ordning genom véxlingen mellan gammal och ny
information i en text
«  Gammal (kénd) information: det man talar om; den information
som ar utgangspunkt for yttrandet
* Ny information: det man talar om; det som meningen gar vidare
till

27



Pa undersidan av geckons fotter har den sma har, sa kallade
haftlameller. Lamellerna delar upp sig och utmynnar i flera platta andar
(spatlar). Varje spatel ar cirka 0,5 um i diameter. Spatlarna skapar i
kontakt med underlaget de van der Waals-krafter som behdvs for att

geckoddlan ska kunna halla sig kvar pa underlaget.

2020-11-04
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Pa undersidan av geckons fotter har den sma har, sa kallade

Gammal information Ny information

haftlameller. Lamellerna delar upp sig och utmynnar i flera platta andar

Ny information ~ Gammal information Ny information
(spatlar). Varje spatel ar cirka 0,5 um i diameter. Spatlarna skapar i

Gammal information Gammal information

kontakt med underlaget de van der Waals-krafter som behdvs for att
Ny information

geckoddlan ska kunna halla sig kvar pa underlaget.

2
CHALMERS
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TEXTBINDNING

CHALMERS

*  Att tydligt markera sambanden mellan en texts olika delar underlattar for
lasaren
. V.i.an_\_/én.der \_/_issa O_I_’d som konkreta markorer i en text, och ibland ar de
ndédvandiga for att formedla "ratt” betydelse
Jag kommer inte pa métet. Kalle kommer.
Jag kommer inte pa métet, men Kalle kommer.
Jag kommer inte pa métet, darfér att Kalle kommer.
Jag kommer inte pa métet, trots att Kalle kommer.
. S__édgna har ord/fraser vagleder lasaren och visar hur olika satser ska forstas i
forhallande till varandra

* Om ett samband mellan satser ar mindre forvantat ar det sarskilt viktigt att

visa det, och ambiguitet ska alltid undvikas
Den énskade prestandan uppnaddes trots att flera delar inte fungerade enligt plan.

Chalmers tekniska hogskola

20201104

SAMMANHANGSSIGNALER
ORD SOM FOR FRAMAT [ TEXTEN a5
Tillagg Tid CHALMERS
iven - yterligare inledningsvis efter ett tag
och, ocksd nasta omedelbart direfter forst
dirtill kommer for det forsta under tiden sedan
tillika for det andra medan tidigare
dessutom tilliggas kan samtidigt senare
lika viktigt ir slucligen fére for det forsta
vidare ° sist men inte minst efter for detandra
vad mera ar si sminingom slucligen
snart aill sist
. . N . ORD SOM SIGNALERAR JAMFORELSE ELLER MOTSATTNING
N I h Itta r d e n h a r I |Sta n diremot 4 andra sidan . fordelarna
. men nir allt kommer pmkring nackdelarna
med textb I n d n i n SO rd 2 emellertid tvirtemot pa sa sit
g pa dock tvirtom pd samma sitc
andi en skillnad dr samtdigt (kan noteras ate)
Ca nVaS ' icke desto mindre i gengild liknande (resonemang)
- trots,trots allt isin tur likartat (resonerar)
i ena sidan i stallet en likartad uppfatning
ORD SOM UTVECKLAR OCH SAMMANFATTAR
Exemplifiering och * Orsak och slutsats Upprepning
precisering av deua skil som tidigare nimnts
sisom mot den bakgrunden som nimnt
till exempel pa grund av detta som jag tidigare antytt
exempelvis orszken dr/var - med andra or
bland annat en forklaring till detta N
det vill siga som en f8ljd av Emfas (eftertryck)
illustrerar/illustreras hirav féljer det ir tydligt
som ett exempel pd foljakdigen tydligen
visar siledes faktum ir
belyser silunda isjilva verket
hir urskiljer sig alltsd det vill siga
nirmare bestimt darfor nimligen
Girski .
58 :“.:1.‘.].(.1‘.,. :fs:l.l:?:f:blllt Sammanfattning 2020-11-04
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EFFEKTIVT SKRIVANDE HAR BETYDELSE

Mark Kasevich, professor i teknisk fysik, Stanford University

SVARA ORD OCH FORKLARINGAR

60
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BEGRIPLIGA ORD?

*  Se upp med teknisk jargong,
sarskilt om er publik innehaller
icke-experter

. Behover ni anvanda en
fackterm? Helt OK, men
Overvag behov av definition

* Avgorande: den egna
forstdelsen. Anvand aldrig en
term som ni inte sjalva vet vad
den betyder (okunskap
marks...)

20201104

Exempel pa jargong- och modeord och frimmande ord:
= agenda

= aktor

= arena

= benchmarking (riktmérkning, (prestanda)jamforelse)
= eliminera (ta bort)

= estimera (uppskatta)

= fokusera

= implementera (genomfora, infora, félja)

= indikera (visa, antyda)

= notifiera (anmiéla, meddela, underritta)

= option (alternativ)

= outsourcing (ligga ut pa entreprenad)

= printer (skrivare)

= proaktiv (férebyggande)

= tillskapa (skapa)

= transparent (tydlig, genomblickbar, begriplig)
= validera (bekrifta, utvardera)

Tips:

P4 Sprékréadets webbplats finns en lista 6ver onddiga engelska lanord
och deras svenska motsvarigheter:
http://www.sprakradet.se/onddigengelska.

20201104

OM JARGONG | FYSIKTEXT

CHALMERS

Mark Kasevich, professor i teknisk fysik, Stanford University

31



JAMFORELSE

Forskning och framsteg vs.
Biomaterials; tva artiklar pa
samma tema

Bada artiklarna har (saklart) en
hog koncentration av
hogfrekventa ord

Biomaterials innehaller daremot
avsevart manga fler
lagfrekventa ord, bade
akademiska ord och
disciplinspecifika ord

20201104

+|

Lexikal profil (férenklad): F&F vs. Biomaterials

2020-11-04

F&F

Biomaterials

-1000

K1K1K1K1K1K1

-2000

K2K2K2K2

-3000

K3K3K3

-4000

Kaka

-5000

K5KS

-7000

-8000

-9000

-10 000

-11 000

-12 000

-13 000

-14 000

-15 000

-16 000

-17 000

-18 000

-19 000

-20 000

-30 000

K30

FORKLARA SVARA ORD

* Forklara facktermerna?
* Vad betyder "appreciering” (ekon.)?

»  Appreciering, dvs. da valutan i ett land stiger under ett system med

rorlig véxelkurs, kan innebéra att ...

+ Texten blir langre, sa anvand sparsamt med utryck som maste

definieras.

* Vilka facktermer behover definieras?

CHALMERS
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UNDVIK LANGA OCH INVECKLADE MENINGAR OCH ORL

65

* For langa:

Det &r viktigt att inte skriva for langa meningar for om man goér det blir det svart for Idsaren att
hédnga med, eftersom det inte finns nagra naturliga pauser dér ldsaren kan samla sig och ta
in det han/hon har last och detta gor att lasaren blir irriterad och tappar fokus.

 For korta:

Man ska inte skriva fér korta meningar heller. Om man gér det blir det ocksa jobbigt att l&dsa.
thla(t blir fér hackigt. Da far man inget bra flyt i lasningen. Aven detta kan gor att ldsaren tappar
okus.

* Lagom langa:

Om man skriver lagom langa meningar blir det latt att ldsa texten. Anvand skiljetecken
strategiskt for att ge lite andrum till lasaren. Véxla mellan att skriva lite I&ngre meningar, dér
du binder ihop flera satser, och kortare meningar.

CHALMERS

2020-11-04

2020-11-04
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Bra meningslangd

Skriv sd hiir:

Forskning som bedrivits under
senare tid visar att malignt
melanom ar den viktigaste
orsaken till att
tumorsjukdomarna okat. (18 ord)
I allt vésentligt har 6kningen att
gora med blekhyade svenskars
solvanor. (11 ord) Det framgér av
en rapport fran en svensk
utredning. (9 ord) I rapporten
finns bland annat statistik ver
hur ménga av de drabbade som
haft for vana att resa till sydliga
ldander och utsitta sig for
intensiva solbad dér. (28 ord)

67

For lang mening

Skriv inte s hiir:

Resultaten av den forskning
som bedrivits under senare tid
om malignt melanom och den
statistik om drabbade
svenskars solvanor som
framgér av en rapport frén en
svensk utredning visar att
malignt melanom ar den
viktigaste orsaken till att
tumorsjukdomar 6kat och att
detta hdnger samman med
blekhyade svenskars solvanor
vid sina terkommande resor
till sydliga ldnder och med de
intensiva solbad som de
utsitter sig for dar. (67 ord)

Mening utan inskott

Skriv s hiir:

Utredaren har fatt i uppdrag av
myndigheten att kartlagga
situationen och utarbeta
forslag pé kreativa och
effektiva l16sningar p4 problem
som kan uppkomma. Till sin
hjalp har han ett antal
ledamoter, som bildar en
kommitté.

2020-11-04

CHALMERS

Mening med langt inskott

Skriv inte sd hir
(inskottet &r kursiverat):

Utredaren, som fdtt i uppdrag
att for myndighetens rdkning
kartligga situationen och
utarbeta forslag pd kreativa och
effektiva losningar pdi eventuellt
uppkomna problem, har till sin
hjalp ett antal ledaméter som
bildar en kommitté.

2020-11-04
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Langa ord

Ventilation installerades i

basstationens samtliga
lokalutrymmen.

- Ventilation installerades i
basstationens samtliga lokaler.

En plan for olika

forberedelseatgarder ar

nodvandig.

-> En plan fér olika forberedelser

ar nodvandig.

Utvarderingsforfarandet

CHALMERS

Exempel pa ord som anviinds for att forliinga andra ord:

- aktivitet (utbildningsaktivitet - skriv utbildning)

- beteende (inldrningsbeleende - skriv inlarning)

- bild (problembild — skriv problem)

- enhet (vaktmisterienhet - skriv vaktmasteri)

- funktion (tillsynsfunktion — skriv tillsyn)

- forfarande (behandlingsforfarande - skriv behandling)

- hdll (fran statsmaktshall - skriv frin statsmaklerna)

- process (utvecklingsprocess - skriv utveckling)

- resurs (personalresursen - skriv personalen)

- sektorn (lokalvardssektorn - skriv lokalvarden)

- situation (nedsmulsningssiluationen - skriv nedsmulsningen)

paborjades darefter omedelbart.

-> Utvarderingen pabdrjades
darefter omedelbart.

- stdllning (frégestallning - skriv friga)
- verksamhet (undersokningsverksamhet - skriv undersokning)

Aven ord som ram, sida, system, struktur brukar vara évertlodiga.

2020-11-04
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STRYK SADANT SOM INTE BEHOVS

2020-11-04
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CHALMERS

EN STRATEGI FOR BEGRIPLIGHET: "KONDENSERA” TEXTEN

Det besvérligaste problemet som dbk upp, var det som vi anade fran start,
nédmligen att det visade sig vara mycket svart att fa tag pa rétt mjukvara till
simuleringen av strbmmarna i motorflédet och &ven nér vi lyckades med

detta (vi anvande oss av den senaste versionen av FlowPro), motsvarade

mjukvaran inte helt vara férvantningar vilket paverkade resultatet.

- Strébmmarna i motorflédet simulerades med hjalp av FlowPro (ver.1.4).
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STRINGENS: att skala bort det onodiga

(storande text)

Ursprunglig version (72 ord)

Att i inledningen av projektet uppratta
en kostnadskalkyl ar en viktig del for
att kunna avgora vardet i ett sddant
har projekt. Emellertid ar det mycket
svart att gora en precis kalkyl sa har i
borjan. Detta eftersom nya system kan
komma att behdvas utvecklas under
projektets gang, dar kostnader inte gar
att forutse. Med det sagt kommer en
hel del uppskattningar att géras, nagra
mer generella, andra baserade pa
historiska data.

CHALMERS

Redigerad version (26 ord)

Eftersom nya system kan komma att
behova utvecklas under projektets
gang ar kostnadskalkylen i projektet
baserad pa uppskattningar, nagra mer
generella, andra baserade pa
historiska data.

2020-11-04
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STRINGENS: Hur gor man?

Ursprunglig version (72 ord)

CHALMERS

Redigerad version (26 ord)

Eftersom nya system kan komma att
behova utvecklas under projektets
gang ar kostnadskalkylen i projektet
baserad pa uppskattningar, nagra mer
generella, andra baserade pa
historiska data.

2020-11-04
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Det finns ett behov av aft utféra en
kontrollsimulering med avseende pa flodet

EN ANNAN STRATEGI: UNDVIK
"SUBSTANTIVSJUKAN”

Skriv hellre: I stillet for:

behéva vara i behov av

bero pa vara beroende av

besoka avlagga besok hos

betala erlagga betalning

bo vara boende

foresla framligga forslag

trada i kraft ikrafttrddande

kartlagga gora en kartldggning

kontrollera utfora en kontroll

provas vara foremél for provning

redogora gora en redogorelse

andra vidta en dndring

20201104

i de tva raketmotorerna.

Flodet i de tva raketmotorerna behover
simuleras och sedermera kontrolleras.

KLARSPRAK (ENL. SPRAKRADET)

* Valj en lagom personlig ton.

» Disponera texten pa ett logiskt satt.
» Forklara allt som behoéver forklaras.
«  Stryk sadant som inte behovs.

»  Skriv informativa rubriker.
* Undvik langa och invecklade meningar.

CHALMERS

Lagen om akademisk
kommunikation § 1

“Spraket i den akademiska
kommunikationen ska vara
vardat, enkelt och begripligt”

* Anvand begripliga ord och foérklara nédvandiga
facktermer.
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GRAFISK FORMGIVNING OCH MATEMATIK | TEXTEN

CHALMERS

Lar er hantera figurer och tabeller ratt...och att integrera
matematiken ratt!

Se "minilektioner” pa Canvas — har berattar Hans om de viktigaste
sakerna att tanka pa.

75

RESURSER PA CANVAS

s
CHALMERS

Filer fran Facksprak

2020-10-16: Introduktion till kommunikationsinslagetg (ta del av detta infér My-dagen). Hamta och spela i
presentationslage for att lyssna till ljudfiler/se videoklipp.

2020-11-04: Forelasningsbilder (publiceras har i samband med férelasningen).

2020-11-04: Minilektion om integrering av matematik (ekvationer, formler och liknande) i matematiktext @hittar ni har
(hdmta presentationen och kor den i presentationslage for att lyssna pa ljudfiler/se videoklipp).

2020-11-04: Minilektion om visualiseringar (figurer och tabeller) i matematiktext [@hittar ni har (hdmta presentationen

och koér den i presentationslage for att lyssna pa ljudfiler/se videoklipp).

2020-11-04: Om sammanfattningsskrivande [ (fran férelasning, i punktform)

2020-11-04: Underlag for aterkoppling-sammanfattning [ (att anvanda for egenanalys och i samband med

skrivseminarium)

2020-11-04: Information om skrivseminarium [ (10 december)

2020-11-04 Chalmers tekniska hogskola
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Sprakriktighet?

CHALMERS

*Det regel- och normstyrda i spraket
Mkt viktigt for textens trovardighet

*Ni behover kanna till var ni hittar svaren pa era fragor om
sprakriktighet

» Skriver man “Schrédingerekvationen”, "Schrédinger-ekvationen” eller
“schrodingerekvationen”?

* Vad innebér tydlighetskommatering?

* Viken av Svenska Akademiens resurser véljer du framst om du vill veta hur ett ord
stavas och bdjs?

Titta pa Marias lektion pa Canvas!

2020-11-04
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INFOR OVNINGSSEMINARIUM 11/11

CHALMERS

* Infor 6vningen ska ALLA lyssna pa ett radioprogram (26 minuter)
* “Can Maths Combat Terrorism?

“http://www.bbc.co.uk/programmes/p02f757c

* Glom inte att anteckna medan ni lyssnar!

* Skriv 200 ord sammanfattning om radioprogrammet — anvand vad ni har
lart er har idag!

«TA MED ER TEXTEN DEN 11/11! Skriv garna texten pa dator/digitalt,
och borja applicera klarspraksprinciperna omgaende!

2020-11-04
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OVNINGSSEMINARIUM 11/11

« “Skriva sammanfattande syntestext”

CHALMERS

* Tillsammans lyssnar vi pa ett kort TED-program (ni antecknar!)

* “The mathematics of war” av Sean Gourley (8 minuter):
http://www.ted.com/talks/sean_gourley on_the mathematics_of war

*Ni far forelasningstid (15 minuter) att sammanfatta ocksa detta program
* 15 minuter att “syntetisera” informationen ni samlat

» Uppdrag: skriv en text (ca 250-300 ord) dar syftet ar att redogora for
hur matematik kan férandra varlden (!) eller i vart fall var varldsbild

» Avslutande diskussion och fragor

2020-11-04

79
Nasta steg
Chalmers GU
- Ovningsseminarium 11/11 « Ovningsseminarium 11/11
* Skrivarbete och féreslasningar 11/11— < Skrivarbete 13/11- 27/11
10112 * Textseminarium 25/11
* Textseminarium 10/12 « Slutgiltig bearbetning av texten (26/11-
« Slutgiltig bearbetning av texten (10/12-  18/12)
18/12) * Frivillig (drop-in) handledning 9/12
* Frivillig (drop-in) handledning 14/12 - Slutinlimning 18/12, 2020
* Slutinlamning 18/12, 2020
80
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