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Nya nattekniker
och digitalisering
ger battre forut-
sattningar for drift

och 6vervakning

Nya resurser har
potential att bidra
med stédtjanster

till elnatet

Ett elsystem i forandring

Elsystemen i Sverige, Europa och varlden kommer de nar-
maste artiondena att genomga en stor omstallning. Indu-
strier och transporter elektrifieras i stravan att minska an-
vandningen av fossil energi. Andelen variabel fornybar
kraftproduktion fran sol och vind &kar. Samtidigt ger nya
nattekniker, kraftelektronik och digitalisering férutsattningar

for battre évervakning och drift av elsystemet.
Inom de narmaste decennierna kommer omkring 100 TWh
av var elproduktion att na sin tekniska livslangd och behdva

ersattas med ny elproduktion’. Nar nu vindkraft kan byggas

snabbt. Dessutom sjunker priserna pa solceller och batteri-

helt utan subventioner forvantas andelen vindkraft oka {

er. Stora solparker konkurrerar redan nu med befintlig
kol- och kérnkraft i flera delar av varlden2.

Samtidigt har en snabb elektrifiering och
nya industrietableringar skapat regiona-

la flaskhalsar i vara elnat.

Né&r dagens kraftverk fasas ut fran markna-
den forloras vissa egenskaper som har gett

elsystemet sin stabilitet. Men de nya resurserna som in-
troduceras - batterier, vindkraft och smart styrning av elan-
vandningen - har samtidigt potential att bidra till stabilite-
ten. Varfor ar det idag bara en potential och inte en realitet?
Hur fungerar dagens marknader for stédtjanster? Vilken ut-
veckling behovs framéver for att ge nya tekniker méjlighet
att bidra? | detta faktablad kommer dagens marknader och
de nya resursernas forutsattningar att beskrivas fér att ge en

bild av vilka méjligheter som finns idag och framover.

! Energimyndigheten (2019), 100 procent férnybar el - delrapport 2

2Bloomberg New Energy Finance (2019)




Faktaruta:

Aktiv effekt: Det som vi vanligen
bendmner som el. Kan &kas eller
minskas for att uppna balans.
Reaktiv effekt: Biprodukt vid pro-
duktion av el med véxelstrom. Kan
anvandas for att 6ka eller minska
spanningen i elnatet.
Rotationsenergi: Den upplagrade
energi som finns i alla snurrande
motorer och generatorer. Ger sy-
stemet en troghet. (Ibland kallad

svéngmassa eller inertia).

System- och balansansvar

| Sverige ar det Svenska kraftnat som har systemansvaret for
el. Det innebéar att de genom egna insatser och genom
samordning med andra aktdrer ska se till att tillforlitligheten
i kraftsystemet kan uppréatthallas samtidigt som kostnaderna
for driften optimeras3. Ansvaret innefattar bland annat att
uppratthalla balansen mellan produktion och férbrukning av
el i Sveriges elsystem. El kan namligen inte lagras i elnatet,
utan i varje sekund maste det produceras exakt lika mycket

el som kunderna samtidigt anvander.

For att halla balansen i elnédtet har Svenska kraftnat idag de-
legerat det ekonomiska ansvaret for energibalansen till ak-
térer som kallas balansansvariga. Alla elproducenter och
elkonsumenter ar knutna till en av de ca 30 balansansvariga
aktorerna Sverige. De balansansvariga ska efter basta for-
maga planera sina kunders elanvandning och/eller elpro-
duktion, och handla eller sdlja el sa att de hamnar i balans.
Detta gors oftast via elbdrsen Nord Pool, men kan ocksa
ske bilateralt. Under sjélva drifttimmen har Svenska kraftnat

det fysiska balansansvaret i realtid.

For att elnatet ska fungera behdver det ocksa ha ratt span-
ning och vara robust nog att klara alla driftsituationer. Idag
bidrar vattenkraften och karnkraften med reaktiv effekt och
rotationsenergi som bidrar till att dessa funktioner saker-
stélls. | takt med att elsystemet féréandras kan dven dessa
funktioner behéva komma fran nya tekniker. Idag upphand-
lar inte Svenska kraftnat reserver for rotationsenergi eller
spanningsreglering. Det finns emellertid vissa krav for att fa
ansluta sig till elndtet dar anldggningen bland annat ska

kunna ge reaktiv effekt och ha vissa sékerhetsfunktioner.

3 Svenska kraftnat (2017), Systemutvecklingsplan 2018-2027.



Dagens balansmarknader

Svenska kraftnats balansmarknader finns fér att uppréatthalla
balansen mellan elproduktion och konsumtion. Volymen
kraft som séljs pa dessa marknader utgér bara 2 % av den
Den storsta delen kraft som séljs arligen*. Den storre delen av balanseringen

. sker pa Nord Pools marknader av de balansansvariga.
av balanseringen

gérs av de balan- Nord Pools marknader
sansvariga De balansansvariga handlar framférallt pa tva marknader

hos Nord Pool: dagen-fére och intradag. Tanken &r att varje
balansansvarig utefter basta prognos och férmaga ska
handla sig i balans pa dagen-fére-marknaden. Om progno-
serna forandras efter att dagen-fére-marknaden stangt kan
den balansansvarige justera sin balans genom att képa och
sélja el pa intradag-marknaden. Intradag-marknaden ar 6p-

pen fram till en timme fore starten av driftperioden.

Dagen fore leverans Dagen for leverans Dagen efter leverans

l 12.00 15.00

| T | |

Day ahead Intraday Balansmarknader (Svk)
Nord Pool Nord Pool - Automatiska reserver

Driftperiod
| ) | |

Balansavrdkning

Reglerkraft

- Manuella atgarder

Frekvensen visar pa balans

Svenska kraftnat tar sedan over under sjalva driftperioden
och anvander sig da av frekvensen i natet for att se om det
Reserverna ater- ar balans mellan produktion och konsumtion av el. Frekven-
stiller frekvensen sen ar normalt 50 Hz. Om frekvensen sjunker ar elanvand-
ningen hogre an produktionen, och tvart om ifall frekvensen
till 50 hertz Okar. Svenska kraftnats balansmarknader utgors av bade
automatiska reserver och manuella atgarder, som tillsam-

mans agerar for att aterstélla frekvensen.

4 Berdkning baserad pa uppgifter fran Nord Pool och Svenska Kraftnat



Faktaruta:

Uppreglering: Behdvs nar fre-
kvensen &r for lag och innebér
mer produktion eller minskad
elférbrukning.

Nedreglering: Behdvs nar fre-
kvensen &r for hog och innebér
minskad produktion eller mer el-
foérbrukning.

Frekvenshallningsreserver (FCR-N och FCR-D)

Den snabbaste reserven som finns idag heter FCR. Den ar
uppdelad i tvd olika produkter. FCR-N som anvands vid
normaldrift har till uppgift att forhindra obalanser genom att
automatiskt styra ner om frekvensen okar eller automatiskt
styra upp om frekvensen sjunker, tills systemet hittat ett nytt
stabilt frekvensldge. FCR-D anvénds vid stord drift och ska
aktiveras pa 30 sekunder sa fort frekvensen gar under 49,9
Hz. De resurser som ar del av frekvenshallningsreserven for

normal drift ska aktiveras inom 180 sekunder.

Den volym som Svenska kraftnat handlar upp infér varje
driftperiod &r idag ca 200 MW FCR-N och 400 MW FCR-D.
Upphandlingen sker till storsta del tva dygn innan drifttim-
men, och idag &r det i stort sett bara vattenkraft som budar

in pa marknaden. Det minsta budet som tillats ar 0,1 MW.

FCR-N ar en symmetrisk produkt vilket betyder att man
maste kunna reglera lika mycket upp och ned. Detta passar
vattenkraftens forutsattningar valdigt bra, men kan utesluta
vissa andra resurser fran att buda pa marknaden. FCR-D
finns idag bara som uppreglering, men utveckling pagar

och under 2021 kommer &dven nedreglering att borja upp-

handlas da situationer med hoga frekvenser borjat uppsta.

Budstorlek Upphandling Aktivering Utformning Utveckling
Tva/en dag fore Aktiv +/- 0,2 Hz . )
FCR-N 0,1 MW Totalt ca 200 MW Inom 180 sekunder Symmetrisk Nya tekniska krav
Tva/en dag fore Aktiv under 49,9 Hz . Kommer dven som
FCR-D  0aMW Totalt ca 400 MW Inom 30 sekunder Bara uppreglering nedreglering 2021
N . i ° ) Upphandling alla timmar,
aFRR s MW _IIE_ntgzlatng i Ved;:\;]v f&terstaller FkCR(lj\l Bu;l pa Iup_p eller Skad total volym och
otalt ca 150 nom 120 sekunder nedreglering budstorlek pé 1 MW
FRR 10 MW Under drifttimmen  Kops efter behov Bud pa upp- eller Elektronisk aktivering och
m (5 MW) Volym efter behov  Inom 15 minuter nedreglering budstorlek pé 1 MW




Akronym:

FCR-N: Frequency Containment
Reserve — Normal

FCR-D: Frequency Containment
Reserve - Disturbance

aFRR: automatic Frequency
Restoration Reserve

mFRR: manual Frequency
Restoration Reserve

FFR: Fast Frequency Respons

Bud avropas
manuellt i realtid
pa reglerkrafts-

marknaden

Frekvensaterstallningsreserver (aFRR och mFRR)

Frekvensaterstallningsreserverna bestar av tvéd produkter.
aFRR har tilll uppgift att aterstélla frekvensen till 50 Hz och
aktiveras automatiskt via signal fran Svenska kraftndt. mFFR
avropas manuellt och har till uppgift att ersatta de reserver
som aktiverats tidigare (FCR och aFRR), for att géra dem

tillgangliga om nya stérningar uppstar.

aFRR ar den nyaste balansprodukten och inférdes perma-
nent i Sverige 2016 efter nagra ars testande. Den volym
som Svenska kraftnat handlar upp till aFRR &r ca 150 MW
och upphandlingen sker en gang i veckan. Minsta budstor-
lek for att vara med i upphandlingen ar idag 5 MW, och re-
surser for upp- och nedreglering upphandlas separat. aFRR
upphandlas inte for alla timmar, utan bara 35 timmar per

vecka, men en 6kning till 168 timmar planerass.

Reserverna pa mFRR handlas pa en egen marknad som kal-
las reglerkraftsmarknaden (RKM) dar bud kan laggas in fram
till 45 minuter innan driftperioden borjar. Buden avropas i
prisordning vid behov av personalen i kontrollrummet for
att aterstalla frekvensen till 50 Hz. De anropade buden ska
aktiveras inom 15 minuter. Har tilldts bade upp- och nedre-
gleringsbud men av storre storlek dn pa Gvriga balanspro-
dukter. | flera prisomraden ar 10 MW minsta budstorlek,
men i SE4 tillas bud som ar 5 MW.

For bade aFRR och mFRR finns planer pa att sanka den
minsta budstorleken till 1 MW. F&r mFRR kan det ske forst

nar ett elektroniskt avrop har kommit pa plats.

Se priser pa reglerkraftsmarknaden pa Nord Pool.

5 Svenska kraftnat (2018), Nyhet pa hemsidan


https://www.svk.se/om-oss/nyheter/europeisk-elmarknad/2018/planerad-okning-av-reserven-afrr-automatic-frequency-restoration-reserve-under-2018-2021/
https://www.nordpoolgroup.com/Market-data1/Regulating-Power1/Regulating-Power--Area1/SE1/Norway/?view=table

Faktaruta:
Kapacitetsupphandling: Saljaren
ersatts for att vara tillganglig. An-
vénds idag fér FCR, aFRR, effekt-
reserven och stérningsreserven.
Energiersattning: Séljaren ersatts
fér den energi som aktiveras. An-
vénds idag fér mFRR.

> Mer om handel och prissattning

Faktaruta:

BRP: Balance Responsible Party,
balansansvarig.

BSP: Balance Service Provider,

leverantér av balanstjéanster.

Snart kommer
en ny roll som gor
att fler kan delta

pa marknaderna

Ovriga reserver

Utbver frekvenshallnings- och frekvensaterstallningsreserven
finns idag storningsreserven och effektreserven. Stérnings-
reserven sdkerstéller att kraftsystemet kan hantera storning-
ar och bestar i dag framférallt av gasturbiner i elomradena
SE3 och SE4. Under vinterhalvaret upphandlas dven effekt-
reservené. Dessa aktiveras om tillganglig elproduktion inte
racker for att mota behovet, exempelvis en kall vinterdag.

Effektreserven aktiveras valdigt sallan.

Balansavrakning

Dagen efter leverans gors en avrékning dar de balansansva-
riga som inte var i balans under driftperioden tillsammans
far betala de kostnader som Svenska kraftnat haft for alla
reserver. Den som budat in pa en balansmarknad och blivit
upphandlad men inte levererat blir istallet skyldig att betala

motsvarande nasta bud pa prisstegen.

Vem far delta pa marknaderna?

ldag behdver en vara balansansvarig (BRP) for att fa handla
pa balansmarknaderna. P4 NordPools marknader maste en

vara balansansvarig eller ha avtal med balansansvarig.

Till 2021 ska en ny roll inforas: leverantér av balanstjénster
(BSP). N&r denna nya roll inférs kommer det istéllet bara
vara den som ar leverantdr av balanstjanster som far handla
pa Svenska kraftndts balansmarknader. Samma aktor kan
vara bade balansansvarig och leverantdr av balanstjanster,
men det kommer dven vara méjligt att bara vara en leveran-
tor att balanstjanster. Exempelvis en aggregator som samlar

ihop flera sma resurser for att ldgga ett stort bud.

Fa en bverblick dver kraven for att delta.

L&s vagledningen for att leverera till marknaderna.

6 Svenska kraftnat (2019), Om effektreserven pd hemsidan



https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/handel-och-prissattning.pdf
https://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/effektreserv/
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/reservmarknader.pdf
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/vagledning-for-att-leverera-reserver.pdf
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/handel-och-prissattning.pdf

Vindkraften

reagerar snabbt

och kan reglera pa

flera olika satt

Nya tekniker i elsystemet

Det pagar en snabb utveckling pa flera omraden just nu nér
priser pa fornybar energi och batterier sjunker. Flaskhalsar i
elnatet och ett 6kande antal solcellsanlaggningar, okar ock-
sd incitamenten att skaffa batterier for att behalla mer av
den egenproducerade elen och minska kostnaderna for nat-
tariffer. Samtidigt 6kar antalet laddbara fordon i
snabb takt och intresset for att styra sin elan-

vandning forvéntas ocksa 6ka i takt med battre

elmatare, automatisering och tydligare prissig-
naler. Alla dessa nya resurser i elsystemet kan

bidra pa olika satt till systemets stabilitet.

Vindkraft

Tekniskt sett har vindkraftverk i manga ar kunnat leverera
olika stodtjanster till elndtet’, men tillverkarna av vindturbi-
nerna har inte upplevt nagot intresse varken fran natdgaren
eller projektdren av att anvéanda dessa funktioner i Sverige.
Situationen i andra lander, som inte har lika starkt elnat som
Sverige och inte heller lika bra vattenkraftresurser, har emel-

lertid gjort att tekniken utvecklats.

Idag saljs i stort sett all el fran vindkraften pa dagen-fore-
marknaden, men mdjligheten att bidra till frekvensstabilite-
ten ar stor om réatt férutsattningar ges. Vindkraften kan rea-
gera mycket snabbt och det &r framforallt 1att att minska pa
produktionen, nedreglera. Vill man sélja uppreglering inne-
bar det att turbinen konstant behover ligga i ett driftlage
dar en spiller vind och darmed férlorar inkomster eftersom
vinden inte gar att spara. Det medfér att vindkraft behover

ta mer betalt for uppreglering &n konkurrerande resurser.

| Sverige finns &nnu bara ett fatal bud pa reglerkraftsmark-

naden, och det ar séllan som dessa bud avropas.

7 EU projekt (2013), TWENTIES Project


https://windeurope.org/fileadmin/files/library/publications/reports/Twenties.pdf

Upphandling néra
drifttimmen 6kar
sakerheten och
volymen vind som

kan erbjudas

Faktaruta:
Snabbt frekvenssvar fran vind:
Vindkraftverket kan 6ka produktio-

nen trots att den redan producerar
pa max genom att sdnka rotations-

hastigheten pa rotorn och géra om

rorelseenergin till el.

Den utveckling som Svenska kraftnat planerar f6r 6ppnar

dock upp nya och férbattrade mojligheter for vindkraften
att delta pa balansmarknaderna. Mindre budstorlek och kor-
tare driftperiod ar tva saker som underlattar. En annan sak
som skulle underlatta for att vindkraften att delta ar om
upphandlingen sker nédrmre driftperioden. Ju langre i férvdag
Svenska kraftndt upphandlar en reserv desto osakrare &r
vindprognoserna. Den volym som kan garanteras mer &n

tva dagar i forvag ar valdigt liten.

Svenska kraftnat arbetar med en ny frekvenshallningspro-
dukt FCR-D nedreglering, som skulle passa vindkraftens
forutsattningar bra. Aven den helt nya stodtjanst som plane-
ras, FFR8, skulle kunna passa vindkraften bra. Snabbt fre-
kvenssvar (ibland kallat syntetisk svangmassa) ar en teknik
som finns kommersiellt implementerad pa flera platser i
varlden. Nar rotationsenergin i systemet minskar framgent
ger denna nya stédtjanst en mojlighet for vindkraften att

bidra till 6kad robusthet i systemet.

Utdver balansreglering kan vindkraftverk dven bidra till att
stabilisera spanningen i natet. De tekniska kraven anger att
reaktiv effekt ska kunna erbjudas vid produktion av el. Men
om vindkraftverken képs med lite extra utrustning kan de
leverera spanningsreglering oavsett om det blaser eller inte.
Eftersom detta kan innebara en minskad produktion och ett
intdktsbortfall behdvs battre ekonomiska incitament for att

vindkraften ska vilja bidra med mer reaktiv effekt.

Sammanfattningsvis &r det som idag hindrar vindkraftsakto-
rer fran att delta mer pa balansmarknaderna utformningen
av reserverna men ocksa de ekonomiska forutsattningarna.
Att vissa reserver ar utformade med krav pa symmetri eller
att de upphandlas flera dagar i férvédg gor det svart att del-
ta. Vindaktorer behéver dessutom bygga upp mer kompe-

tens om elsystemet och stodtjanster for att kunna delta.

8 Svenska kraftnat (2019), Information om FFR p& hemsidan



https://www.svk.se/aktorsportalen/elmarknad/information-om-reserver/implementation-av-reserven-ffr/

Effektbehovet
gar att styra mer
for att underlatta

balanseringen

| maj 6ppnades
FCR upp fér bud

fran elkunder

Efterfrageflexibilitet

Tekniskt finns en stor potential i att styra anvandningen av el
smartare. Om fler i samhallet anvénde el nér det finns bade
gott om elproduktion och utrymme att transportera elen i

naten, sa skulle det underlatta balanseringen och driften

av elsystemet. De effekttoppar som uppstar idag beror

pa att manga anvander el samtidigt.

Effektbehovet fran slutkonsumenter i
Sverige kan delas upp i tva kategorier;
personberoende effektbehov och appa-
ratberoende effektbehov.? Den delen
som ar apparatberoende skulle i storre utstrackning
kunna styras automatiskt till optimala tidpunkter pa dyg-
net utan nagon storre paverkan pa komfort eller upplevel-
se for kunden. Denna potential att styra varme, kyla, ventila-
tion, mm. har i nagra olika studier uppskattats till omkring
25 procent av topp-effektbehovet0. Dartill finns potentialen
for smart styrning av elbilsladdning och V2G-tekniken11.

For balanseringen av elsystemet skulle en minskad eller
6kad elférbrukning kunna goéra lika stor nytta som 6kad eller
minskad elproduktion. Darfér har Svenska kraftndt i manga
ar arbetat med att f& elanvandare att delta pa deras mark-
nader, i huvudsak stora elanvdandare som industrier. Idag
bidrar dessa framforallt i effektreserven, men det finns ocksa
ett fatal bud pa reglerkraftsmarknaden. For industriaktorer
kan ett okat deltagande pa balansmarknaderna vara intres-
sant givet att det inte dventyrar kdrnverksamheten. Under
maj 2019 6ppnades dven FCR upp for efterfrageflexibilitet,

vilket har dkat intresset fran nya aktorer att delta.

? NEPP (2019), Energisystemet i en ny tid

10 Energimarknadsinspektionen (2016), Efterfrageflexibilitet en outnyttjad resurs i

kraftsystemet. Energimyndigheten (2018), Férstudie - Malmdeffekten

11 Power Circle (2020), Vad ar vehicle to grid?




Faktaruta:
Varmepumepar: Stor potential re-

dan idag, men sdsongsberoende.

Aktiveringstid pa ett antal minuter,

uthallighet pa nagra timmar.
Elbilsladdning: Stor potential pa
sikt i takt med att fler skaffar elbil.
Langre uthallighet vid lagre effek-
ter. Aktiveras inom sekunden.

Datacenter: Har ofta batterier i

backupp som ldmpar sig for snab-

bare reserver. Snabb aktivering.

Batterier ar
skalbara och kan
anvandas till att

ge flera nyttor

Styrning av varmepumpar, elbilsladdning eller annan utrust-

ning som finns hos kunder kan ha valdigt olika foérutsatt-
ningar och egenskaper vilket gor att de passar bra for lite
olika reserver. Det som idag hindrar aktorer fran att delta pa
marknaderna ar bland annat den stora budstorleken, att
driftperioden ar en hel timme, samt mer tekniska saker som
méatning och avrdkning. Att aggregera flera mindre resurser

ar darfor nagot som kan goéra det majligt att delta.

For aggregerade resurser finns bade idag och i de foreslag-
na villkoren'2 en del regelmassiga hinder som forsvarar del-
tagandet pa marknaderna. Bland annat att alla aggregerade
resurser i ett bud (eller portfél)) maste vara kopplade till
samma balansansvariga aktor. Det tillats inte heller att ag-
gregera flera olika resurser som bestar av bade produk-

tions- och forbrukningsenheter.

Batterier

Batterier har tekniskt sett en stor potential att bidra med
flexibilitet till elsystemet. Batterier levereras i moduler och
lagringskapaciteten ar darmed skalbar och kan installeras
pa olika nivaer i systemet. Ett framtida system kan ha
manga mindre batterier bakom mataren och i fordon, stérre
moduler i distributionsnatet, i anslutning till vind- eller sol-

kraftsparker, eller direkt anslutna till stamnat eller regionnét.

Batterier som kops av slutkunder ar ofta inte primart avsed-
da for att leverera nytta till elsystemet, utan for transport
eller backup, men skulle kunna nyttjas nar méjlighet finns

och samtidigt skapa ytterligare en intakt for kunden.

Batterier &r en valdigt snabb resurs som svarar betydligt
snabbare an vad vattenkraften gor idag. Reaktionstider pa
0,1 sekunder har uppnatts och jamfért med synkrona an-
laggningar kan de oka sin produktion snabbare nar de val

aktiveras. Hogsta effekt kan nas inom 0,2 sekunder och

12 Energimarknadsinspektionen (2019), Artikel 18 Villkor avseende balansering



https://ei.se/sv/for-energiforetag/el/Natforeskrifter-och-kommissionsriktlinjer-for-el/natkod-electricity-balancing-eb/pagaende-arenden-eb/artikel-18-villkor-avseende-balansering/

Mindre bud och
kortare tider gor
det lattare for

batterier att delta

Batterier anvands
redan pa markna-

der i andra lander

uppratthallas fran minuter till timmar beroende pa batteriets
storlek'3. Eftersom den lagrade energivolymen ar kostnads-
drivande blir dimensioneringen av batteriet viktigt. Teore-
tiskt kan batterier leverera till de olika reserverna, men med
dagens utformning av marknaderna ar produkterna i fre-
kvenshallningsreserven (FCR) att féredra, pa grund av att de
har kortare aktiveringitid och mindre budstorlekar. Utveck-

ling mot mindre bud och kortare driftperioder underlattar.

Batterier som aggregeras omfattas dven av problematiken
som beskrivs pa féregaende sida. Dessutom maste batteriet
i varje bud definieras som antingen forbrukning eller pro-
duktion, vilket begransar mojligheten att delta. Pa andra
marknader anvénds batterier redan till frekvensreglering. |
Tyskland ar batterilager en viktig resurs fér FCR med &ver
200 MW batterikapacitet som &r forkvalificerad for att delta,

vilket utgoér mer an 30 % av marknaden'.

Batterier skulle ocksa passa bra for den
nya stodtjanst som Svenska kraftnat
utvecklar, FFR. Batterilager som snabbt
frekvenssvar har bland annat studerats pa
Irland dar det visades att 360 MW batte-
rikapacitet skulle kunna ersatta 3000 MW synkrongenerato-
rer och sakerstalla balans i elsystemet!2. Batterier kan ocksa
kunna bidra med spanningsreglering och med resurser till

de lokala elnaten om behov finns.

Genom att installera 10 kWh- respektive 3 kWh-batterier i
villor respektive ldgenheter skulle batterierna pa nationell

niva kunna leverera dver 30 GW under sex timmar?'>.

13 Everoze (2017), Batterier: Beyond the spin. The dawning era of digital inertia

on the Island of Ireland.

4 Energy Storage News (2019), Artikel om batterier i Tyskland

15 Power Circle (2016), Potentialen for lokala energilager i distribution



http://powercircle.org/wp-content/uploads/2016/08/PC_PoLo_kort.pdf
https://www.energy-storage.news/news/german-storage-system-proves-batteries-profitable-without-subsidy

Utveckling av marknader

Med ett energisystem i forandring ar det ocksa naturligt att
marknaderna férandras. Nya EU-regelverk paverkar utveck-
lingen i Norden. Svenska kraftnat har tillsammans med de
andra nordiska TSO:erna tagit fram ett diskussionsunderlag

De nordiska

om balansmarknadernas utveckling’®.
TSO:erna planerar

att utveckla En forandring som redan ar beslutad ar att korta driftperio-

den fran dagens timme till kvartar for att minska obalanser-
marknaderna na. Inférande av den nya rollen BSP ar ocksa ett krav som
kommer fran EU-niva. Dartill driver Svenska kraftnat egen

utveckling for att 6ka likviditeten och sékra driftsakerheten.

Redan nasta ar infors en ny stodtjanst, FFR, med en aktive-
ringitid pd under 2 sekunder'. Den ar tankt att stotta sy-
stemet vid tillfdllen nar andelen produktion fran vind och sol
ar hog, eftersom det innebar att systemets egen troghet ar
lagre. Dartill kommer FCR-D aven att inféras dven som ned-
reglering och budstorleken for flera reserver kommer att
sankas till 1 MW. Sammantaget forvantar sig Svenska kraft-

nat att den utveckling som planeras kring stodtjanster

Stadtjénster fran kommer att |0sa stabilitetsutmaningarna.

nya tekniker kan

Regionala flaskhalsar i elnétet har ocksa skapat behov av att
ocksa behdévas upphandla resurser mer lokalt. Flera av de nya tekniker vi
mer lokalt diskuterar i detta faktablad skulle ocksa kunna bidra till att
avhjalpa situationen regionalt och lokalt. For detta behdvs
nya marknadsplatser. Ett exempel pa en lokal flexibiltets-
marknad ar det pagdende projektet CoordiNet'8. | Coordi-
Net kommer flexibilitet handlas bade fér att adressera

flaskhalsar och for att stotta systemet genom stodtjanster.

16 Svenska kraftnat, mfl. (2019), Short-term markets - discussion paper

17 Svenska kraftnat (2019), Tekniska krav for FFR

18 Vattenfall (2019), CoordiNet en av flera atgarder for att |6sa kapacitetsbristen



https://www.vattenfalleldistribution.se/vart-arbete/kapacitetsutmaningen/losningar/
https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/tekniska-riktlinjer/ovriga-instruktioner/technical-requirements-for-fast-frequency-reserve-provision-in-the-nordic-synchronous-area-1.pdf
https://www.svk.se/contentassets/d0926fd25fff4173b0a07dc8686a3bd7/tsos-discussion-paper---for-consultation.pdf

Det finns stora
mojligheter att
oka delaktigheten

fran nya tekniker

Faktabladet dr framtaget av
Power Circle i samarbete med
bland annat Svenska kraftndt.

Sammanfattning

Genom att underlatta fér nya tekniker att bidra med stéd-
tjdnster kan driften av elsystemet bli stabilare och mer kost-
nadseffektiv. Att balansmarknaderna utvecklas och digitali-
seras med kortare driftperiod, mindre budstorlek, handel
narmare driftperioden och helt nya stodtjanster gor det

mojligt for fler aktorer att erbjuda stédtjanster.

Samtidigt finns det aspekter som @nnu inte adresserats, och
dar det finns mojligheter att utforma stodtjansterna sa att
de aven passar den nya teknik som nu vaxer fram. Exem-
pelvis genom en storre tillatelse att aggregera olika bud,
anpassningar till energilager och mer transparent informa-
tion om marknaderna. Det finns ocksa fragor kvar att reda
ut nar det kommer till relationen mellan den nya leveranto-

ren av balanstjanster och de balansansvariga.

Dartill finns ett behov av 6kad kunskap och dialog med de
nya aktérer som inte har tidigare erfarenhet av att buda pa
balansmarknaderna. De senaste aren har Svenska kraftnat
betalat mellan 0,7-1,4 miljarder f6r stoédtjansterna FCR och
aFRR, vilket talar for att det finns pengar att tjana for nya
leverantérer. Samtidigt finns en upplevd osdkerhet kring

vilken ersattning en nya aktor kan forvéanta sig nar de deltar.

Mojligheterna att i hogre grad stabilisera elsystemet med
nya tekniker s& som vindkraft, efterfrageflexibilitet och bat-
terier ar stora. Samhallsekonomiskt &r det intressant att an-
vénda de resurser som redan finns i systemet. En dkad likvi-
ditet och konkurrens pa balansmarknaderna bor i forlang-
ningen &dven sdnka priserna for balansering. Det finns
manga nya aktorer pad elmarknaden som &r intresserade av

att ta del av dessa mojligheter.

Power Circle AB | Grev Turegatan 14 | Box 5073 | SE-102 42 Stockholm

Tel. +46703194833 | www.powercircle.org | info@powercircle.org
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