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Lärandemål
Avseende på kunskap och förståelse, skall studenten 
kunna följande:

• Ange motiven/drivkrafterna bakom utvecklingen mot ökad    
elkraftproduktion med förnyelsebara källor, samt elektrifiering av 
transportsektorn.

• Beskriva de tekniska egenskaperna och prestandan för 
elkraftproduktion med vindkraft, solkraft, vågkraft och vattenkraft. 
Här ingår också miljökonsekvenserna för respektive 
produktionsmetod.

• Beskriva de tekniska egenskaperna och prestandan av 
komponenterna i el- och elhybridfordons drivlinor.



Avseende på förmåga och skicklighet, skall studenten 
kunna följande:

• Identifiera, formulera och analysera samband vid elkraftproduktion 
och vid drift av el- och elhybrid fordon.

• Planera för och utföra enkla beräkning av elkraftproduktion och 
av energikonsumtion för el-och elhybrid fordon.

• Utföra val av olika lösningar och motivera förnyelsebar 
elkraftproduktion

• Utföra val av olika lösningar och motivera uthålliga transporter för 
personer och gods

• Vara delaktig i nationell och internationell diskussion angående 
olika områden inom förnyelsebar elkraftproduktion och uthålliga 
transporter genom att läsa, skriva, presentera och diskutera 
innehållet i rapporter och artiklar.



Vecka/dag&tid Föreläsning Föreläsare Inlämnings-
uppgift

Sista 
inlämning

45/ 2 Nov 19-21 Elkraftsystemet i 
Sverige

Ola Carlson Elsystem

45/ 4 Nov 15-21 Grundläggande 
vindkraftsteknik

Ola Carlson

46/ 9 Nov 19-21 Grundläggande 
elkraftteknik

Ola Carlson Vindkraft 1

46/ 11 Nov 15-17 Vindkraftsel och 
elsystemet

Ola Carlson

47/ 16 Nov 19-21 Projektering vindkraft Sara Fogelström Vindkraft 2

47/ 18 Nov 15-17 Miljöaspekter vindkraft Sara Fogelström Inlämning 20/11

48/ 23 Nov 19-21 Hybridbilsteknik 1 Ola Carlson Hybridteknik
49/ 25 Nov 15-17 Batteriteknik i elbilar Evelina Wikner

48/ 30 Nov 19-21 Hybridbilsteknik 2 Ola Carlson
49/ 2 Dec 15-17 Solkraft Jan-Olof 

Dalenbäck
Solkraft

50/ 7 Dec 19-21 Vågkraftteknik Claes Eskilsson Vågkraft
50/ 9 Dec 15-17 Vattenkraft och 

kondenskraft
Ola Carlson Vattenkraft 

51 Reserv Inlämning 18/12
2021: 1-3 Reserv Slutrapport Inlämning 20/1



Zoom
Jag öppnar Zoom ca 10 minuter före lektionsstart

Lektionen spelas in och läggs upp i Canvas efter lektionen

Ha mikrofonen avstängd under lektionen

Frågor, inlägg, skriv i Chat-fönster, frågan eller ditt namn och du får ordet.
Om jag inte ser ditt i Chat-fönstret höj din röst.

Efter 45 minuter; paus och inspelningen stoppas

Nästa lektion börjar efter 15 minuters rast………



Zoom övningar med Bowen Jiang

Zoom mötet öppnas av Bowen Jiang alla är i huvudmötet och 
man skriver upp sitt namn i Chat-fönstret som blir kö för frågor

Bowen som är ”host”, placerar dig i ett breakout room och följer efter för
att svara på frågan, 

Efter svaret lämnar ni breakout rummet.

Om Ola närvarar skickar Bowen Ola och en elev till breakout room 2.



Att genomföra kursen
Föreläsningar och inlämningsuppgifter (1-2 personer)

För att få godkänt på kursen skall en kursrapport skrivas, 
där ni mycket kortfattat sammanfattar de olika 
föreläsningarnas innehåll, vad ni anser som viktigast, samt 
har med resultaten från övningarna. Denna rapport 
lämnas in i slutet av kursen dock senast 20 januari 2021.

Övningarna rapporteras muntligt 2 ggr under kursen.

Kursmaterial: Ett antal kompendium och böcker ligger på 
kurssidan, läses efter behov och intresse.









The world a dark night



What is life without Electric Energy  ?
•No light
•No electric heat
•No electric motors
•No computers, phones, TV

and 

•Oil has reached its top production
•Gas soon on top production, but CO2
•Coal can be used for many years, but CO2

Needs for renewable electric power is great and there is a 
Need for Engineers to develop the future



Effekt x Tid ger Energi

För att kunna räkna ut hur mycket energi en apparat eller lampa 
använder eller ett kraftverk producerar måste du veta dess effekt och 
hur länge de används.

Effekt mäts i watt (W) och tiden i timmar (h).

Energi är effekt multiplicerat med tid och mäts i wattimmar (Wh).

Elpriser anges ofta i kWh där k står för 1000
1000 Wh = 1 kWh

När vi säger att ett kraftslag producerar, som exempelvis vattenkraft, 65 
TWh, är det den elektriska energin som producerats under 1 år, 8760 
timmar som avses.



Storleksordningar

1 TW= 1.000.000.000.000 W
1 GW=1.000.000.000 W (stor kärnkraftsgenerator)
1 MW=1.000.000 W ( nytt vindkraftverk på land, 6 MW)

(Stor vattenkraftgenerator 600 MW)
1 kW =1.000 W ett typiskt värmeelement
1 W ( en lite ledlampa)



Gå till 
https://www.svk.se/drift-av-

transmissionsnatet/kontrollrummet/

https://www.svk.se/drift-av-transmissionsnatet/kontrollrummet/
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Islanding



Renewables and new energy systems

• Hydro power

• Wind power

• Solar energy 

• Wave Energy

• CO2 separation and 
storage for converting 
natural gas to power

• Green certificates trading



Kraftläget i Sverige

https://www.energiforetagen.se/globalassets/ene
rgiforetagen/statistik/kraftlaget/aktuellt-
kraftlage-sverige-veckorapport.pdf

https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/kraftlaget/aktuellt-kraftlage-sverige-veckorapport.pdf


Vattenkraft 2020



Kärnkraft 2020



Vindkraft 2020



Övrig värmekraftproduktion 2020



Total produktion 2020



Produktion och konsumtion 2017-2020



Total produced Power in Sweden 
20200101 – 20200630

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

1 80 15
9

23
8

31
7

39
6

47
5

55
4

63
3

71
2

79
1

87
0

94
9

10
28

11
07

11
86

12
65

13
44

14
23

15
02

15
81

16
60

17
39

18
18

18
97

19
76

20
55

21
34

22
13

22
92

23
71

24
50

25
29

26
08

26
87

27
66

28
45

29
24

30
03

30
82

31
61

32
40

33
19

33
98

34
77

35
56

36
35

37
14

37
93

38
72

39
51

40
30

41
09

41
88

42
67

43
46

0,00
5000,00

10000,00
15000,00
20000,00
25000,00
30000,00

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 10
1

11
1

12
1

13
1

14
1

15
1

16
1

17
1

18
1

19
1

8 Days in January



Wind Power in Sweden 
20200101 – 20200630, max 8000

Source: SvK
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Solar Power in Sweden 
20200101 – 20200630, max 475

Source: SvK
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Solar power in Sweden 
20150101 - 20150531
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Hydropower in Sweden 
20200101 - 20200630

MW

Source: SvK
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Nuclear power in Sweden 
20200101 - 20200630
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Biomass and Waste power in Sweden 
20200101 - 20200630

MW
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Wind and Hydro during 21 days in January 2020
MW

Source: SvK
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Power MW
Solar,     500

Wind,    8000

Gas,      2000  

Ind CHP, 1100

CHP,      4000

Condens, 700

Nuclear, 9000

Hydro,  16000

Sweden installed electric power units from 1996  - 2018



2018



Source: EWEA
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Heat power
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Industry CHP

Nuclear

Wind Power
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El Power use

Swedish el power production
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