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Projektering av vindkraft

« Forstudie
« Lampligt omrade
* Projektering
« Byggnation
* Drift
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Viktiga forutsattningar for vindkraftsparker

* Vindhastighet « Radiolank
» Ovriga intressen * Ljud- och skuggutbrednin
* Riksintressen * Elnatsanslutning
« Militaren « Vagar
« Naturvardesomraden <« Marktillgang
* Flyg

Fornlamningar
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Vindkartering over Vastra Gotaland

500 m i upplosning
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Kalla: Energimyndigheten/Uppsala universitet, Vindbrukskollen


http://www.vindlov.se/
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Kalla: Lansstyrelsernas GIS-tjanst

Teckenforklaring
MNationalparker

Naturreservat

k\ Riksintressen friluftsliv
o Riksintressen
higexploaterad kust

Riksintressen
kulturmiljéward

DIU Riksintressen Natura2000

Riksintressen naturvard
Eli-lksiiintressen obruten

Riksintressen obrutet fjall

R?ks?ntmsssn n?nljwrlng
Riksintressen rdrligt
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Riksintresse vindkraft

Forsta utpekandet 2004
Uppdaterats 2013 och 2015

Kriterier pa land:

e 7.,2m/siarsmedel vind 100 mom

« Storre an 5 km2 (undantaget
elomrade 4)

« Avstand till bebyggelse mer an
800 m
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Riksintresse vindkraft

Forsta utpekandet 2004
Uppdaterats 2013 och 2015

Kriterier till havs:

« 8,0 m/siarsmedel vind 100 mom
« Storre an 15 km2

« Vattendjup ner till 35m
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Riksintresse vindkraft

Undantagna omraden:

Riksintresse obruten kust
Riksintresse obrutet fjall
Natura 2000-omraden
Nationalparker

Natur- och kulturreservat
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Riksintressen

« Flera riksintressen kan overlappa med varandra
* Avvagningen mellan intressen ska ske i miljoprovningen

 Om intressena ar oforenliga, ska foretrade ges at det intresse som
pa lampligaste satt framjar en langsiktig hushallning med marken,
vattnet och den fysiska miljon in ovrigt (MB 3 kap 108§)
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Naturvardesomraden

a[& Naturhdnsyn
B-'-" Biotopskyddsyta
[V naturvardsavtal
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Fornlamningar
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Strandskydd

* Generellt strandskydd
pa 100 m kring alla P T omadi
vattendrag. oS PRe” ~
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)
1 500 m buffert

Avstand bebyggelse

+  Exempel: Kungsbacka kommun
500 m i buffertzon kring hus

Ligorie, 75

by 0 ..‘ o T
Ringhals kmkcattver s 3 ), T et e AL Rl
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Radiolank

A
. Militaren i
« Telekombolag |

« Teracom i \

« Polis och raddningstjanst
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Ljudutbredning fran vindkraft “ e

Riktvarde: far ej overstiga 40
dB(A)

Varsta fall scenario:
* Dblaser fran alla hall
 8m/s

 Naturvardsverkets metod
for industribuller
 Nord2000

Tack till Gothia Vind

A Nytt vindkraftverk  * Befintliga VKV # Ljudkansligt omrade
Héjd dver havet fran aktivt linjeobjekt
— 35,0 dB(A) 40,0 dB(A) 45,0 dB(A) 50,0 dB(A) — 55,0 dB(A)
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Skuggutbredning

Riktvarde: max 8h/ar i faktisk
skuggtid

Skuggmottagare

sk S hella iy
Tack till Gothia Vind
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Ovriga férutsattningar

» Elnatsanslutning
« Vagar
« Marktillgang

‘L2738 ;
1777 STROM :

[ TILLTRADE FORBUUDET
for obehriga

2020-11-16 Chalmers 18
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Kallt klimat

Problem vid byggnationer i Problem med laga temperaturer

arktiskt klimat  Forandrade materialegenskaper

.« Kort sommar och risk for brott

 Tjale « Foérandrade markegenskaper
« Vagar

J * Smorjmedel
* Betong

Kalla: Jan-Olov Aidenpaa, LTU
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Kallt klimat

400 kg is pa

. . varje blad
Hur paverkas verket av is? T

e
S

* Minskad enerqgi (
 Vibrationer pga ojamn nedisning =
« Sensorer slutar fungera

« Andrar vingprofil kan leda till 6kade laster

* Risk for iskast

Kalla: Jan-Olov Aidenpaa, LTU
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Isbildning

Kalla: Kjeller Vindteknikk

2020-11-16
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Projektering av vindkraft

» Forstudie
« Lampligt omrade
* Markavtal

* Projektering

« Byggnation

* Drift
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Arrende

De flesta projektorer behover
arrendera mark for att kunna satta
upp vindkraftverk.

Da behovs arrendeavtal.
LRF har tagit fram en guide
* Omfattning

* Arrendetid

« Avgifter

. Vagar Jordabalken

. Jakt Anlaggningsarrende

° - i En guide till verenskommelser om
Ersattn | ng anlaggningsarrende for vindkraft
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Arrende

Omfattning  Bygdepeng
 Vindupptagningsomrade 1% av intakten
* Vindomrade

+ Lokalt agande 5 rotordiametrar
Ersattning
» Fast del

t ex 50 000 kr
« Rorlig del

4% av intakten

75 000 kr
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Projektering av vindkraft

* Forstudie Detaljplanering

» Lampligt omrade . Site survey/platsbesok

* Markavtal « Elanslutningsforfragan

* Projektering * Remisser

* Detaljplanering « Forsvarsmakten

« Byggnation
* Drift

» Telekombolag
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Projektering av vindkraft

* Forstudie
« Lampligt omrade
* Markavtal
* Projektering
» Detaljplanering
« Miljobalkstillstand
« Byggnation
* Drift
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Tillstand

Miniverk Gardsverk
1 verk 1 verk
max 20 m i héjd b 20-50 m i hojd
max 3 m i rotor LI mer an 3 m i rotor
Ej bygglov - ‘ Bygglov
Finns undantag
Medelstora Stora
. Fler an 1 verk 2 el fler verk med totalhojd
Over 50 m i hojd over 150m
y 4 >. Bygglov och 7 el fler verk med totalhdjd
‘ |\ miljdbalksanmalan dver 120m

Miljobalkstillstand
och kommunens tillstyrkan

Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Mote kmn .
Mm

Kommunens tillstyrkan

Tillstandsansokan enligt 9 kap. i Miljobalken

Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Kommunens tillstyrkan

« Mote med kommun och lansstyrelse
Vilka utredningar behdver goras?
Vem ska det samradas med?
Vad anser kommunen om den planerade parken?

Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Kommunens tillstyrkan

Enligt reglerna i 6 kap. Miljobalken Lamnas till Lansstyrelsen och kommun
Berdrda enskilda personer och foreningar

Samradsunderlag

 lokalisering, gallande planférhallanden
« omfattning

« utformning

» forutsedda miljopaverkan

Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Mote kmn .
Mm

Kommunens tillstyrkan

« Samradsmote
Oppet hus eller storméte
Samradsredogorelse

Lansstyrelsen anger inriktning av och omfattning pa
miljokonsekvensbeskrivningen.

Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Mote kmn .
ME

Kommunens tillstyrkan

Enligt reglerna i 6 kap. Miljobalken

Syftet ar att identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad
verksamhet eller atgard kan medfora dels pa manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft,
klimat, landskap och kulturmiljo, dels pa hushallningen med mark, vatten och den fysiska
miljon i 6vrigt, dels pa annan hushallning med material, ravaror och energi.

Vidare ar syftet att mojliggéra en samlad bedémning av dessa effekter pa manniskors
halsa och miljon. Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Mote kmn .
Mm

Kommunens tillstyrkan

« Beskrivning av verksamheten * Miljon
Lokalisering, utformning och omfattning av Landskapet, markanvandning, hydrologi,
parken luft- och klimatpaverkan, flora & fauna,
Transporter, elanslutning, beskrivning av avfall, fiske och vattenbruk
skyddsatgarder
Naturmiljo, kulturmiljo, friluftsliv, varderfulla
» Halsa och sakerhet amnen och material, energi,
Ljud, skuggor, radiolank, flyg, sjofart kommunikationer, totalforsvaret
Risker

Kalla: Vindlov



Miljébalkstillstand

Mote kmn .
Mm

Kommunens tillstyrkan

» Alternativ « Samrad
Alternativa Samradsredogorelse
platser/utformningar Anteckningarna fran moten
Nollalternativ bifogas

* Icke-teknisk
sammanfattning

Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Mote kmn
Mm

Kommunens tillstyrkan

19 kap. 5 § och 22 kap. 1 § miljobalken

Den skriftliga ansdkan ska innehalla:

Ritningar och tekniska beskrivningar med uppgifter som ar ndédvandiga for att bedoma
verksamhetens art och omfattning.

Uppgifter om vad som kan bidra till utslapp, vilken typ av utslapp som gar att forutse och
hur stora de blir.

Forslag till atgarder for att minska mangden avfall, vilket bland annat galler vindkraftverk
som har vaxellada och darmed anvander smdrjmedel.

Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Mote kmn
Mm

Kommunens tillstyrkan

19 kap. 5 § och 22 kap. 1 § miljobalken

Den skriftliga ansdkan ska innehalla:
» En miljdkonsekvensbeskrivning och en redogorelse for det samrad som skett.
» Forslag till atgarder for att hindra eller ratta till problem som verksamheten kan ge

upphouv till.

Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Mote kmn
Mm

Kommunens tillstyrkan

Den skriftliga ansdkan ska innehalla:

« Ovriga uppgifter som behdvs for att bedéma hur de allméanna
hansynsreglerna i miljobalkens andra kapitel fOljs.

» Forslag till hur verksamheten ska overvakas och kontrolleras.

+ En sammanfattning av ansdkan sa att en lekman kan forsta den.

Kalla: Vindlov



Miljébalkstillstand

Mote kmn .
Mm

Kommunens tillstyrkan

AnsoOkans provas av Lansstyrelsen alternativt
Mark- och miljodomstolen, behandlar oftast sammanslaget

provningar enl kap 9 och 11 avseende anlaggningar i
vattenomraden

Kalla: Vindlov



Miljébalkstillstand

Mote kmn .
Mm

Kommunens tillstyrkan

Arendet handlaggs av lansstyrelsens funktion eller enhet fér miljéskydd, och
besluten fattas av lansstyrelsens miljoprovningsdelegation (MPD).

Nar ansdkan ar komplett begar lansstyrelsen in yttranden fran olika
remissinstanser och kungor ansokan i ortstidningen.

Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand
20 25> XI55 XD

De remissinstanser och sakagare som har nagot att invanda eller nagot att
framfora i dvrigt skriver till lansstyrelsen. Aven den som utan att vara
sakagare har nagot att framféra kan yttra sig.

Yttrandena ska ha kommit in till Iansstyrelsen inom den tid som angetts i
kungorelsen, vanligtvis 3—6 veckor. Den sokande underrattas genom att
yttrandena skickas till sbkanden. Den sOkande har da majlighet att yttra sig
och komplettera ansokan.
Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Mote kmn .
Mm

Kommunens tillstyrkan

Beslutet kungors i lokalpressen.

Den som berors av tillstandsbeslutet, t.ex. narboende och vissa
miljoorganisationer, har ratt att inom 3 veckor fran det datum som anges i
beslutet och kungorelsen overklaga beslutet hos mark- och miljddomstolen.
Mark- och miljooverdomstolen

Ekonomisk sakerhet kan kravas
Kalla: Vindlov
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Miljobalkstillstand

Mote kmn .
Mm

Kommunens tillstyrkan

Regleras av 16 kapitlet 4 § Miljobalken

Innebar att provningsmyndigheten endast far ge ett tillstand om
kommunen har tillstyrkt det.

Upp till kommunen om kommunfullmaktige eller av nagon annan
som foretrader kommunen ska fatta beslutet

Kalla: Vindlov
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Projektering av vindkraft

« Forstudie * Drift
« Lampligt omrade
* Markavtal
* Projektering
» Detaljplanering
« Tillstandsansokan
* Vindmatning

« Byggnation



Vindmatning
Mater vinden under 1 ar

Mater pa flera nivaer

Jamfor med arsmedelvind

:

|[EC standard

Mast | navhojd
SODAR ljudvagor
LIDAR ljusvagor
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Vindmatning

Wind Shear

T

T

Wind speed [m/s]
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Projektering av vindkraft

» Forstudie  Drift
« Lampligt omrade
* Markavtal
* Projektering
« Detaljplanering
+ Tillstandsansokan
* Vindmatning

« Byggnation
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Transport

« Det kravs tillstand av Trafikverket for vagtransporter av
vindkraftverk.

« Trafikverkets handbok "Transporter till vindkraftsparker”

« Det kravs aven tillstand for att fa ansluta enskilda till-
och utfartsvagar till en allman vag dar Trafikverket ar
vaghallare.
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Byggnation

« Innan byggnation och resning av verken kan pabdrjas behdver
en bygganmalan goras enligt 6 kap. 5 § pkt. 7 plan- och
byggforordningen.

« Anmalan ska innehalla underlag for att kommunen ska kunna
granska om vindkraftverken uppfyller de tekniska
egenskapskraven som anges i 8 kap. plan- och bygglagen.

« Vindkraftverk ar byggnadsverk som omfattas av
bestammelserna i
8 kap. plan- och bygglagen (PBL).

« Anmalan till flyghinderdatabasen (bade militart och civilt flyg)
maste ocksa goras. Vindkraftverken ska aven hindermarkeras.
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Hinderbelysning
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Hinderbelysning

Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2010:155 och
TSFS 2013:9)

Vindkraftverk upp till 150 m totalhdjd:
Medelintensivt blinkande rott ljus under skymning, gryning och i morker

Dagtid 2 000 cd
Skymning 2 000 cd
Morker 200 cd

Vindkraftverk éver 150 m totalhojd:
Hogintensivt vitt blinkande ljus under skymning, gryning och i morker

Dagtid 100 000 cd
Skymning 20 000 — 100 000 cd
Morker 2 000 cd

TV- Mast 100 000 cd dygnet runt
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. http://www.rabbalshedekraft.se/Fakta-om-vindkraft/Test-av-hinderbelysning


http://www.rabbalshedekraft.se/Fakta-om-vindkraft/Test-av-hinderbelysning/

CHALMERS
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Projektering av vindkraft

« Forstudie
« Lampligt omrade
* Markavtal
* Projektering 510 &r
» Detaljplanering
+ Tillstandsansokan

* Vindmatning

« Byggnation 4
 Drift
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Nedmontering

 Vindkraftverkets tekniska livslangd ar 20-25 ar

« Kraven som galler for avveckling brukar regleras i
miljotillstandet for ett vindkraftverk

* Finns ofta krav i tillstandet pa en ekonomisk sakerhet for
nedmonteringskostnader och eventuellt aterstallande.

« Kostnaden for nedmonteringen beror mycket pa
stalpriset vid nedmonteringstillfallet.
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Projektering av elnat Projektering:
« Detaljerad ledningsdragning
« Muntlig fraga till natagare + Samrad
) o . Tillstand
* Forhandsbesked/Prisindikation . Miljétillstand
« Elnéatsstudie av konsult * Koncession

« Offertforfragan till natagare
« Giltig offert, 1-3 man

Tidigare natagarens uppgift

Interna natet kraver ingen
koncession och kan darfor
byggas av projektoren

« Bestallning av elanslutning

Moment 22 Flera prgjekf[orer soker egen
koncession idag
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SOM-institutionens undersokning
SATSA MER AN IDAG PA OLIKA ENERGIKALLOR
Andel svenskar som anser att Sverige, mer an idag, skall satsa pa féljande energikallor
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1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Ar
Kommentar: Svarsalternativen ar. "satsa mer an idag", "satsa ungefar Frageformulering: "Hur myckel bor vi | Sverige satsa pa
som idag"; "satsa mindre an idag”; "helt avsta fran energikallan” samt nedanstaende energikallor under de narmaste 5-10 aren?”

"ingen asikt". Procentbasen ulgors av de som besvarat respektive
delfraga Kélla: Den nationella SOM-undersokningen 1999-2017



CHALMERS

Asikter om vindkraft kan dndras

« Manniskor vanjer sig vindkraftverk och det
blir inte lika "illa” som de befarat.

- Stor andel positiv till vindkraft i allmanhet, ca
75% i undersokningar.

* Vid konkret projekt sjunker andelen positiva
till ca 60% eller annu lagre.

« Nar parken ar byggd okar andelen positiva,
ibland aven till mer an innan byggantion.
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Vindkraft och turism

« Tyskland
76% ansag att karnkraftverk och kolkraftverk
forstorde landskapet
27% tyckte att vindkraftverk forstorde
landskapet

- Belgien
78% positiva eller neutrala till vindkraftspark
nara turistorter

« Skottland
<90% skulle aterkomma oavsett
vindkraftverk
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Vindkraft och turism

« Gotland, installning till vindkraftverk de sett
59% positiva
32% neutrala
8% negativa

- Gotland, paverkan pa att komma tillbaka
59% oavsett vindkraft eller inte
19% vindkraften bidrog till att de ville komma tillbaka
2% vindkraften bidrog till att de inte vill komma
tillbaka
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Turism och ekonomi

« Studie av Power Vast:
Turismen i Vastra Gotaland har i kategorin Hotell, stugbyar och
vandrarhem okat med 29% mellan 2011 och 2017. Under samma tid
har antalet vindkraftverk okat fran 445 till 567, en 6kning med 27,4%.
Samtidigt har elproduktionen fran vindkraft okat med 75% i Vastra
Gotaland.

- Det gar inte att vare sig pa regionniva, delregionniva eller pa
kommunniva se att utbyggnaden av vindkraften skulle hammat
turismen.
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Turism och ekonomi

« Vindkraften lokalt bidrar till turismsiffrorna genom att under byggtiden
vara i behov av boende.

« En jamforelse mellan sju vindkraftsparker med totalt 84 vindkraftverk
| Vastsverige visar att det i genomsnitt behovs cirka 320 gastnatter
per vindkraftverk.

« | Vastsverige utnyttjas nastan uteslutande befintliga hotell, stugbyar
och vandrarhem.

« Stugorna normalt hyrs ut 10-15 veckor per ar och nu med
vindkraftens hjalp kan hyras ut aven den ovriga tiden pa aret.
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NIMBY
ARGUMENTS AbA INST-
* NIMBY — Not In My Back .

Yard NUCLE.E%R _'

 Garna vindkraft, men inte har

- Kan motverkas genom
information till berdrda
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Hur nas acceptans?

Tysk studie visar att om foljande principer foljs sa
accepterar de flesta manniskor vindkraft:

 Tillrackligt avstand till bostadsomraden

« Val av tysta verk

* Invanarna halls ordentligt informerade

« Det ar till ekonomisk nytta for lokalsamhallet

* Projektoren har lokal forankring

« Markagarna konsulteras vid val av lokalisering
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Motstandsorganisationer

« Foreningen Svenskt Landskapsskydd

« Har lokala foreningen under ett nationellt
paraply
« Inte faktabaserad argument
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