Kurs: MVE426/MVE640
Examinator: T. Wernstal
CHALMERS

Ovningstentamen
i kursen

Matematik TB, del C

Hjdlpmedel: Allt i form av berdkningshjilp, anteckningar eller litteratur ar tillatet. Det
dar dock inte tillatet att kommunicera muntligt /skriftligt med nagon annan person (utéver
tentavakt/examinator) eller att gora information tillginglig till andra pd nagot sdtt.

Ansvarig lidrare: Timo Vilkas

OBS! Markera tydligt pa varje inlamnat blad, vilken uppgift det géiller. Anvind inte
samma sida till flera uppgifter (olika deluppgifter pa samma sida gar bra). Ange svar
tydligt, forenkla svaret sa langt som mojligt och motivera dina svar vil. Var noga med
att forklara vad du gor, hur och varfér. Det ar i hog grad 16sningen som ger poéng, inte
sjilva svaret. Aven ofullstéindig eller bristfillig l6sning kan ge poing, sa forsck dven om
du &r osdker. Tank ocksa pa att inte fastna for lange i nagon uppgift!

Formeln for hur skrivningspoang berdknas utifran tentamenspoéng och eventuell bonus star pa
kurshemsidan. Utan bonus behévs 20 poéng for betyget 3 (godként), 28 for 4 och 35 for 5.

Uppgift 1. Lat funktionen f vara styckvis definerad genom

- z <0,
f(x) = < sin(z) for 0<z<m,
—x T > .

(a) For vilka 2 € R &r den deriverbar? Ange intervall dér funktionen &r vixande re-
spektive avtagande. (3p)

(b) Bestam alla lokala extrempunkter och funktionens storsta och minsta vérde, ifall
dessa existerar. (2p)

(c) Var dr funktionen tva ganger deriverbar? Berdkna andraderivatan for dessa z. (2p)

(d) Pa vilka intervall dr funktionen strangt konvex respektive strangt konkav? (2p)

Uppgift 2. Bestdm alla asymptoter till féljande funktioner:

In(z) + «*
(a) h(z) = ICED (2p)

(b) r(z)=(z+1)-\/1-3 (2p)



Uppgift 3. Betrakta g(z) = #1 -e” och genomfor en kurvkonstruktion for y = g(z):

(a) Bestdm bade definitionsméngden D, och eventuella lodrdta asymptoter till kurvan
samt undersok beteendet vid randpunkterna (inkl. x — +o00). Motivera val!  (2p)

(b) Undersck om kurvan har vagrita/sneda asymptoter och bestdm dem i sa fall. (2p)
(c) Hitta alla singuléra/kritiska punkter och gor ett teckenschema for derivatan. (3p)

(d) Bestam alla lokala extrempunkter, virdeméngden och rita kurvan pa ett sétt sa att
all information du samlade framgar ur skissen. (3p)

Uppgift 4. En ritvinklig triangel har tva kateter @ och b samt en hypotenusa c. Vilken
uppsittning a,b,c ska véljas for att fa triangeln med storst area bland alla ratvinkliga tri-
anglar med omkrets 2 (laingdenheter)? Beriikna den maximala arean. Ur din hérledning
ska det framga varfor den &r maximal. (4p)

Uppgift 5. Ekvationen y? — 2zy + 23 = 1 beskriver (implicit) en plan kurva. Bestdm
normalen for alla skdrningspunkter av kurvan med linjen x = 1. (3p)

Uppgift 6. Betrakta kurvan y = arctan(z?).

(a) Bestdm tangenten till kurvan i punkten med az-koordinaten 1 samt punkten dar
denna tangent skir x-axeln. (2p)

(b) Hitta funktionens inflexionspunkter. (2p)

(c) Bestam alla ytterligare tangenter till kurvan som gar genom skirpunkten i (a).(2p)

Uppgift 7. En snigel befinner sig pa hornet av en sandig rabatt i form av en kvadrat
med sidlangd 2m. Precis i hornet mittemot star det en saftig blomma som den vill na
sa snabbt som mojligt. Utanfér rabatten dr det blott grids dir snigeln kan krypa med
2m i timmen, i rabatten diremot bara med 1m i timmen. Nir nar snigeln blomman,
om den kryper ldngs vigen som minimerar tiden? (4p)

Lycka till!



