MVES35 Forelasning 2

Ellipser. Funktioner



Ellipser

Definition 1: En ellips ar grafen till ekvation av formen
2 2

—+3=1ab>0.
« Oma = b > 0, kallas punkterna (+a, 0) transversala punkter och (+c, 0) brannpunkter, c* = a? — b?.
« Omb > a > 0, kallas punkterna (0, +b) transversala punkter och (0, +c) brannpunkter, c> = b? — a®.
e Om M ar en punkt pa ellipsan och C och D ar brannspunkterna, sa galler att CM+DM &r konstant for alla M.
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Exempel 1: Bastem transversala och brannpunkter av féljande ellippser:
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Brannpunkter dr inte (0, +V5) eftersom
ellipsen ar inte centrerad pa origo. De ar
(1,2 £V5).

Transversala punkter ar inte (0,3) men
(1,2 £ 3).
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Funktioner

Definition 1: En funktion f ar en regel som mot varje element a i en mangd A ordnar ett och endast ett
element b i en mangd B. Vi sager att f ar en funktion fran A till B och skriver f:A—->B.
* Akallas for definitionsmangd (eng: domain) och betecknas Dy.

* Allavarden som f kan anta kallas for f:s vardemangd (eng: range) och betecknas V.
* Vi kommer endast att studera reellvarda funktioner dvs. Df och V¢ ar R eller delmang av R.

Exempel 1: Bestam Dy av féljande funktioner:
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Exempel 2: Bestam Dr och V¢ av féljande funktioner:
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Definition 2: Grafen till en funktion f ar alla punkter (x, y) som uppfyller y = f(x) foralla x € Dy.

Exempel 3: Rita grafen till f(x) = +/x, x € [0,5]. Exempel 4: Rita grafen till f(x) = 2x + 1.
Losning: Dy = [0,5], Ve =10, \/§] Losning: Forelasning 1, grafen till rata linje y=kx+m.
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Definition 3: En funktion f kallas 2\ A
a) Jamn om f(-x)=f(x) for alla x € D, ™\ V
b) Udda om f(-x)=-f(x) for alla x € D, =1 & & &
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Obs! Innan vi kan underséka om f ar jamn/udda (§yu}ftl@vf9L> _ (SF%‘(“@)

maste vi kontrollera om x € Df = —Xx € Df
stammer for alla x.



Exempel 5: Avgora om f ar jamn eller udda funktion.
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Vertikal linje test

For att bestamma om en graf ar graf till en funktion kan man anvanda test: om varje vertikal linje
skar grafen | hogst ett punkt, sa ar den graf till en funktion.
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Eunktion Funktion eftersom den sista punkten Ej funktion

inte tillhor nedre del av grafen men
tillhor den ovre delen



Nya funktioner ur gamla

Lat f vara en funktion ock c>0. For att fa grafen till
1. f(x)+c, flytta grafen till f(x) c steg uppat

2. f(x)-c, flytta grafen till f(x) c steg nedat

3. f(x-c), flytta grafen till f(x) c steg till hger

4. f(x+c), flytta grafen till f(x) c steg till vanster
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Lat f vara en funktion ock c>1. For att fa grafen till

cf(x), stracka grafen till f(x) vertikalt med faktor c
f(x)/c, krympa grafen till f(x) vertikalt med faktor c
f(cx), krympa grafen till f(x) horizontalt med faktor c
f(x/c), stracka grafen till f(x) horizontalt med faktor c
-f(x), reflektera grafen till f(x) kring x-axeln

f(-x), reflektera grafen till f(x) kring y-axeln
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Kombinationer av tva funktioner
Givet tva funktioner f och g, hur kan vi kombinera dessa?
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De har foljande definitionsmangder:
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