MVES35 Forelasning 4

Exponential- och logaritmfunktioner

Inversa funktioner



Exponentialfunktioner
Funktion f(x) = a* dar a > 0 &r en konstant och x ar variable kallas fér exponentialfunktion.

Exponentialreglerna (a,b > 0, x,y € R)

1. a*a¥ = a*tY
2 a¥=—
X ax
3 T =qg*
ayY
4. (a*)Y =a* Vad ar Dy, Vg for f(x) = a*
5. (ab)* = a*b* och f(x) = e*?

Naturliga exponentialfunktionenoma =e = 2.7 ..., f(x) = e*



Logaritmfunktioner

Funktion f(x) = a* arinjektiv for alla a # 1 sa har den en invers som kallas logaritmfunktion i bas
a och betecknas f~1(x) = log, x.

 log,x:(0,00) > R

« log,a* = x for varje x € R och a'®82* = x fér varje x € [0, o0)
e y=a*© x=1log,y

Exempel 1: logz\/81 = log,(273)1/2 = log, 273/2 = _3

Exempel 2: Bestdm D¢ till logz (x — 2)
Losning:x —2>0 =2 x> 2 = Dy = (0, )



Logaritmreglerna: Om x,y,a > 0,a # 1

1. log,(xy) =log,x +log,y
X
2. log, o log,x —log, y

3. log,xY =ylog, x
Exempel 3: log, 80 — log, 5 = log, % = log, 16 = log, 2* = 4log, 2 = 4

Exempel 4:log, 1 = log, a® = 0 féralla a € (0,0)\{1}

Definition: Inversen till f(x) = e”* kallas for den naturliga logaritmen och betecknas In x.

o 1
Sats:Oma > 0,a # 1,salog, x ===

Ina



Man reflekterar graf till funktion kring linje y=x for att fa grafen till inversen.
Rdd linje —exponential funktion
Gron linje — In(x)



Exempel 5: Lsa ekvationen e>~3* = 10

Lésning: e° 3% = 10 \tar vi In pa bada sidor, In injektiv! Exp injektiv!
In(e®>™3*) =1n10
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4, — (_\ R och det gar inte att diskutera
om f dar jamn eller udda

eftersom f &r inte definerade
for alla negativa x. T.ex vi kan
jamfora f(-0.3) med f(0.3),
men vi kan inte jamfoéra f(-2)
med f(2) eftersom f(-2)
existerar inte. D3, f &r inte
janm eller udda funktion.

motiveringen
kravs pa
duggor/tentor
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W -2'6)7(\ = %’\ OBS! Man kan anvanda gransvarde och derivat for att
'éi_\ undersoka f(x) pa ett vanligt satt, men hér vi vill dva
X = inversa funktioner.
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Lite extra som man behoéver
inte just nu men som dok upp
pa foreldasningen.

Har finns grafen tiil funktion
f(x) (bla linje). Vi kan se att
y=1/2 ar vdgrdt (horisontell)
asymptot och x=-1/2 ar lodrdt
(vertikal) asymptot.
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