Definition: Tva funktioner f och g ar lika med varandra om och
endast om

1. Dy = Dy och

2. f(x)=g(x)forallax € Dy
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Definition 1: Funktion f ar injektiv (eng: one-to-one) om
x1 # X3 = f(x1) # f(x)
eller

f(x1) = f(xz) = x1 = x3.

Obs! | allmént gilleratt fog # go f

Definition 2: Lat f: Df — Vf vara injektiv funktion. Det finns en invers funktion f1ls3att

f~h Ve > Dy, fFfO)=xey=[fx)

Vi sager att f ar omvandbar/inverterbar. Det giller att Df—l =V och Vf—l = Dy



Exponentialfunktioner

Funktion f(x) = a* dar a > 0 &r en konstant och x ar variable
kallas for exponentialfunktion.

Exponentialreglerna (a,b > 0, x,y € R) Logaritmreglerna: Om x,y,a > 0,a # 1
a* + a¥ = a**y 1. logg,(xy) =log,x +log,y
2 aqgX¥=2L1 2. loga§ = log, x —log, vy
ax
3 ak _ ax=y 3. log,x¥ =ylog, x
L
4. (a®)Y =a*Y
5. (ab)* = a*b*

Definition 3: Att en funktion ar vaxande pa ett intervall innebar att om x; och x, ar tva punkter i intervallet
sadana att x; < x,, sa galler f(x;) < f(x,). Funktionen sigs vara strangt vixande om det giller att

flx1) < f(x).

Definition 4: Att en funktion ar avtagande pa ett intervall innebar att om x; och x, ar tva punkter i
intervallet sadana att x; < x,, sa géller f(x;) = f(x,). Funktionen sags vara strangt avtagande om det

galler att f(xq1) > f(xy).



Definition: En funktion f kallas Obs! Innan kan vi undersoka om f dr jamn/udda maste vi
a) Jamn om f(-x)=f(x) for alla x € Df kontrolleraom x € Dy = —x € Dy stammer for alla x.
b) Udda om f(-x)=-f(x) for alla x € D¢

Gransvarden
Sats: lim f(x) = lim f(x) =L & lim f(x) = L Rékneregler for gransvarden
x—a— Anta }13}1 f(x) = Ly, }11)1{11 g(z) = L,.

Om lim f(x) # hm f(x) da hm f(x) existerar inte

x—a- (1) lim Ly,
(2)  lim (f(z) +g(2)) = Ly + Ly,
(3)  lim (f(z) — g(z)) = Ly — Ly,
Sats: Om f(x) < g(x) = lim f(x) < lim g(x) (4) lim f(x)g(x) = LyLy,
Instiangningsregeln: Om f(x) < g(x) < h(x) och (5) lim gg; _ %‘ L,#0,

lim f(X) = lim h(x) = L, da lim g(x) = L. (6) }}E}If( )’ = L?; Ly#0omp <0.
xX—a xX—a x=a



Kontinuitet

Definition 1: En funktion f (x) ar kontinuerligi a € Df om

lim f(x) = f(a).

OBS! f(x) ar kontinuerlig i a om tre féljande villkor galler:
1. a e Df

2, llm f (x) existerar

3. llm f (x) = f(a)

Definition 2:
* f(x) ar hogerkontinuerlig i a om lim+f(x) = f(a)
xX—a
* f(x) arvansterkontinuerligia om lim f(x) = f(a)
x-a—
* f(x) ar kontinuerlig i interval [a, b] om den ar

kontinuerlig i alla punkter i intervallet,
hogerkontinuerlig i a och vansterkontinuerligi b.

Sats: Antag att [ och g ar kontinuerliga funtioner och ¢ € R. Foljande funktioner &r ocks3 kontinueliga:

cf f+ag f-g

"r + a
fg EJH—H f-a

Sats: Foljande klasser av funktioner dr kontinuerliga ddr de &r definerade:

Polynom Rationella funktioner Trigonometriska
funktioner
Exponentialfunktioner  Logaritmfunktioner Absolutbelopp

Satsen om mellanliggande varden: Antag att f(x) ar
definerade och kontinuerlig pa [a, b]. Da antar f(x) alla varden

mellan f(a) och f(b).




