MVES35 Forelasning 5

Gransvarden - definition och rakneregler



Motivering
Avsnitt 2.1 och borjan av 2.2 - motiveringen varfor gransvarder ar intressanta (tangenter, hastighter)

Vi har en annan motiveringen — att fundera om vad folk vile och vill forstar

. Vadérsumman1+%+§+i+---?

0 oo F

* Hur mycket arO - 0, =, ) — co?

e Vad ar arean av figur F?
* Hur fungerar hastighetsmatare i bilen?
e Zenons paradoxer (kolla upp pa Wikipedia)
summan av de oandligt antalet delar blir en andligt stor helhet

Syfte med matematisk analys: att berakna uttryck som inte kan beraknas med hjalp av algebra, men som
maste approximeras forst med algebraiska uttryck och sedan berdknas genom att ta granser.
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Exempel 1: Vad ar varde av f(x) = —9 nar x narmar sig 3?
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Exempel 2: Vad ar konceptuellt skillnaden mellan h = 0 och h — 0?
e — elefant, m — myra, d=e-m -
Da har vi -

e(e—m)=m+d)(e—m)

e?2 —em = em Hed — m? — md
e’ —em—ed = em—m?—md
e(e —/m/d) =m(e—-m—d)

f(xg+h)—f(xo)
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Om man tillater division med noll kan man bevisa att elefant och myra har samma vikten! Men det ar

meningslost.



Intuitivt definition av gransvarde: Lat f(x) vara definerad nara a. Vi skriver lim f(x) = L om f(x) ar
A x-a

oandligt nara L nar x ar oandligt nara a.
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Hoger- och vanstergransvardet

- +6 0sx<2

\ oL X —>@ da f(x) -2

Sats: lim [ (x) = llm /f(x) =L 11m f(x) =1L

X—a—

Om lim f(x) # hm f (x) existerar inte hm f(x)
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Exempel 4: f(x) = {O om x <0’
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Jim f(x) =2, lim f(x) =

1‘ xlllgl_f(X) =0
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lin(l) f(x) existerar inte
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Horisontella asymptoter 52
fx) =

Om en funktion f (x) har gransvardet A da x gar mot 2x*? +3x+9

oandligheten sa kommer grafen av f (x) att narma sig linjen /\:

y = A. Linjen y = A ar en horisontell asymptot till f(x). °f /pﬁ _C
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Rikneregler for grinsvarden
Anta lim f(z) = Ly, lim g(x) = L.
Tr—a r—a

) lim e (z) = L,
@) lim (f@) + @) = L + L,

(3) lim (f(z) — g(x)) = Ly — Ly,

Wl f@(e) = LyL,
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(6) lim f(z)? = L7, L;+#0omp <0,



Exempel 5:
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Sats: Om f(x) < g(x) = }Cl_r)rglf(x) < 9lcl_r>rcll g(x) i v

Instingningsregeln: Om f(x) < g(x) < h(x) och hm f(x) = lim h(x) = L, d3 11m g(x) = L.
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Exempel 6: Berikna lim x? sin=
x—0 X

Viktigt att veta: det finns inte lim sin x. Det

X—00

menar att vi kan inte dela gransvardet 6van i
tva delar, berdkna och multiplicera. LOsning <
involverar Instangningsregeln.
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Obs!
.1 ) . -
1< sin— < 1 for alla x. Vi multiplicerar alla termer med x?

1
—1x2 < x%sin— < 1x2
X

f(x) = —x2% h(x) = x2%,g(x) = x? sini och vi kan berdkna lim
enligt regeln: Lim f(x)=0, Lim h(x)=0 och Lim g(x)=0



