Forelasning 14

Konvexitet och konkavitet

I'Hopitals regel.



Konvexitet och konkavitet

Definition 1: Lat f vara en funktion definerade pa intervall [a,b].
Vi sager att
1. Funktion ar konvex pa [a,b] om for Vx4, x, € [a, b] det

galler att den rata linjen mellan (x4, f(x1)) och (x5, f(x,))
ligger 6vanfor eller pa grafen till f.
\

2. Funktion ar konkav pa [a,b] om fér Vx,,x, € [a, b] det 7
galler att den rata linjen mellan (x4, f(x1)) och (x5, f(x,))
ligger under eller pa grafen till f.

konkav konvex

Definition 2: Om ¢ € Dy sa att f ar konvex pa en sida av c och
konkav pa andra sidan, sager vi att c ar en inflektionspunkt.
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Obs! Alla punkter pa en ratt linje ar inflektionspunkter.
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Sats 1: Atag att funktion f ar tva ganger deriverbar pa (a, b). Da galler att:
1. Omf"(x) = 0,Vx € (a,b), sa ar f konvex pa (a, b).

2. Om f"(x) <0,Vx € (a,b), sa ar f konkav pa (a, b).

3. Om c ar eninflektionspunkt, sa ar f”(c) = 0.

Exempel 1: Avgor pad vilka interval ar funktion f(x) = x2x+3
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Sats (Forstaderivatatestet): Antag att funktion f ar deriverbar pa (a, b) och c € (a, b).
1. Omf'(x) >0,x € (a,c)och f'(x) <0,x € (c,b), sa har f ett lokalt maximum i c.
2. Omf'(x) <0,x € (a,c)och f'(x) > 0,x € (c,b), sa har f ett lokalt minimum i c.

Sats 2 (Andraderivatatestet): Atag att funktion f ar tva ganger deriverbar pa (a, b) och c € (a, b).

1. Om f'(c) =0och f""(c) <0, sa ar c ett lokalt max.

2. Om f'(c) =0o0ch f"(c) > 0, sa ar c ett lokalt min.

3. Om f'(c) = 0och f"(c) = 0, sa kan ingen slutsats dras. c kan vara lokalt max eller lokalt min eller inflektionspunkt.
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Exempel 2: f (x) = x* = v&\ (K)=lt)ﬂbj S“ (K) > l?)&l 20 -)J&)Q =) *
+
Exempel3: f(x) =x+5+ 42x_+x1 = (D.f = &\Z\Q‘g -ﬂ S| _»
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I‘Hospital regel ( %\(a’U\S\IZ{ﬂJ\Q’V\ % ) % '(N‘ Oé@TdNA )

Sats 3: Antag att f och g ar deriverbara och g’(x) # 0 pa ett 6ppet intervall I som inehaller a och att
lim f(x) = lim g(x) =0, a € RU {£o0}
xXx—a xXx—a

eller

lim f(x) = +oo,lim g(x) = £oo,
X—a

xX—a

Da galler att:
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Exempel 4:
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Andra obestdmda uttrick i gransvirden: 0oo, c0 — 00, 0%, 0%, 00, 1%

o . . . 0 0o
Dessa gar ibland att géra om i formen 5 eller =

Exempel 5:
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