MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens minirdknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2019-03-21 kl. 14.00-18.00

Ovningstenta Telefonvakt: Hossein Raufi

MVE535/415 Matematisk Analys, Del 1

Ovningstenta

Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgrénser: 3: 23-31 p, 4: 32-40, 5: 41-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

15 arbetsdagar efter tentamenstillfillet.

1. Denna uppgift omfattar 12 p och finns pa separat blad pa vilket l6sningar och svar skall
skrivas. Losgor bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga
I6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstéindiga l6sningar inlimnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vél du kan.

2. (a) Visa att f(z) = 27 + 2% + 3z &r inverterbar och berdikna (f~1)(5). (2 p)
(b) For vilka reella konstanter a, b och ¢ géller att funktionen (3 p)
r—a
f(x):bx—c Dy ={z eR; bz #c}

dr sin egen invers, dvs f~!(z) = f(x) for alla x € Dy?

3. Bestdm konstanterna a och b sa att funktionen (5 p)
il omr <0,
flx) = ax +b om0 <zx<1,

z—1
Vrivars oml<w

blir kontinuerlig.

4. Rita grafen till funktionen, (6 p)

5. Bestdm det storsta och det minsta véirdet av funktionen f(x) = e *sin(x) pa intervallet
[0, 27]. Bestdm &ven alla inflektionspunkter pa detta intervall. (6 p)

Var god vind!



6. Bestdm definitions- och vardeméangden for funktionen, (5 p)

f(z) = % +2In(z +1).

7. Bestdm pa vilka intervall funktionen (5 p)
f(z) = arctan ((z — 1)2)

ar vixande respektive avtagande, samt pa vilka intervall funktionen &r konvex respektive
konkav.

8. Hur manga losningar har ekvationen, (6 p)

for olika virden pa konstanten C'7

Lycka till!

/Hossein



Anonym kod Poing
MVES535/415 Matematisk Analys, Del 1 2019-03-21

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 1osningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdm alla reella tal = sadana att |5z + 2| < 5. (2 p)
Losning:
2
(b) Los ekvationen, (2 p)

Loésning:
72 1 P
. 912 — 5x + 2
(c) Berdkna gransvirdet lim ————"r— (2 p)
T——00 8+ a3
Loésning:



(d) Bestam f'(3) da f(z) = cos (arctan(2z)). (2 p)
L6sning:

(e) Bestdm normallinjen till kurvan, (2 p)

2x +y — V2sin(zy) =

NN

i punkten (7, 1).
Losning:

(f) Bestim en primitiv funktion (antiderivata) till f(x) =4 + sin(x) + tan?(x). (2 p)
Losning:



(a) z € (5, 3)

(b) x =81

(c) =3

@ %

(e) y =4z — W(ﬁgﬂ) +1

(f) 3z — cos(z) + tan(x)

(a) (f71)(5) =15

(b) a,beR,c=1lellera=0,0=0,c=-1

. Plotta i nagot program (t.ex. Wolfram alpha)

e ™ s 3

\/5/4 globalt max, —% globalt min, x = % och x = < inflektionspunkter

2 2
. Dy =(-1,0)U(0,00), Vy = (—00,—2 —2In(2)] U [1 + 2In(2), 00)

. viixande pa [1,00), avtagande pa (—oo, 1], konvex pa [1 — 3714 1 4+ 371/4], konkav pa
(—00,1 =374 U[l+3 4 0)

. 1 16sning da C € (0,1] U {e'/¢}, 2 l16sningar da C € (1,e'/¢), inga lésningar da C €
(—OO, 0] U (61/67 OO)



