MATEMATIK Hjidlpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 200319 kl. 14.00-18.00
Tentamen Telefonvakt: Nancy Abdallah

07-28755753

MVE535 Matematisk analys, Del 1

Betygsgranser: 3:20-29p, 4: 30-39p, 5: 40-50p.
Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen.
Resultat meddelas via Ladok ca. 15 arbetsdagar efter tentamenstillfallet.

Till alla uppgifter skall fullstindiga 16sningar inlamnas. Endast svar ger inga poang. Mo-
tivera och forklara sa véal du kan.

1. I vilken punkt &r tangentlinjen till grafen av f(z) = "3 — x
(a) parallell till linjen y = 2x 4 37
(b) vinkelrdt mot linjen x = 47

(Skriv ner punkternas koordinater i (a) och (b) och ge exakta och forenklade svar).

2. Berdkna foljande gransvéirdena:

z+cos( 5 —x)+2/x

(a) lim z+sinx

T—00

(b) xlingo(\/QxQ +x—2r+1).

I 4 n 2a
it 4—22 -2

3. Bestam konstanten a sa att

existerar.

4. (a) Bestdm centrum och radien till cirkeln
2x2 + 2% — 8z + 16y = —22.
(b) I hur manga punkter skéir linjen y = mz — 1 cirkeln i (a)?

5. Bestam konstanterna a och b sa att funktionen

+b
J@) = 5=

har ett lokalt extremvirdet 1 da x = 3. Ar det ett lokalt maxvirde eller minvérde?

6. Bestam alla reella tal a s& att funktionen

m x>0
f(x) — tanx
a(3a—1) =<0

blir kontinuerlig for alla z € R.

(3p)

(2p)

(4p)

(4p)

(4p)



7. Rita grafen till

Konvexitet /Konkavitet behover inte utredas.

8. Visa att

arctan x + arccos I
(1+a2)3

ar en konstant for alla reella tal z. Bestam konstanten.

9. (a) Ange en funktion vars graf har en vertikal asymptot i = 1, en annan vertikal
asymptot i = 2 och en sned asymptot y = 2x + 3 i oéndligheten (400).

(b) Ange en funktion vars derivata dr summan av en trigonometrisk funktion (som du
véaljer) och ett polynom som har ett minvirde 1 da x = 2.

10. Spénning U (Volt, V), strém I (Amper, A) och resistans R (Ohm, Q) i en elektrisk
krets (se figuren nedan) &r relaterade med ekvationen U = RI. Anta att U vixer med
en hastighet av 1 V/sec och I minskar med en hastighet av 1/3 A /sec.

Hur forandras R da U = 12V och I = 2A? Okar eller minskar R och med vilken
hastighet?

11. Lat f(x) = In(2z + V422 +1).
(a) Bestdm definitionsméngden till f(x)
(b) Bestdm ett uttryck for inversen till f(z).
(c¢) Los f(x) =In2. (Forenkla ditt svar s& mycket som mojligt).
(d) En funktion g séges vara udda om g(—z) = —g(z). Visa att f(z) ar udda.
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