Sammanfattning féreldsning 10, Linjar algebra IT, VT2021

Om vi har ett 6verbestdmt ekvationssystem Ax = b s &r langden av resi-
dualvektorn r(x) = Ax — b minimal om x satisfierar normalekvationen

(ALA)x = A'b.

En sadan vektor x kallas fér en minstakvadratlosning.

En determinant ar en funktion som till varje kvadratisk matris A ordnar ett
tal det A med foljande egenskaper:

1. Determinanten &r en linjar avbildning av varje rad.
2. Om tva rader ar lika s& ar determinanten noll.

3. Determinanten av identitetsmatrisen ar ett.

Antag att vi gor en elementér radoperation pa en matris A och far en matris
B. Da géller att om radoperationen &r

e byte av tva rader s& ar det B = — det A.
e multiplikation av rad med ett tal k s ar det B = k - det A

e addition av multipel av rad till annan rad s& ar det B = det A.

Antag att A ar en 6vertriangulér eller undertriangulér matris med diagona-
lelement a;;. Da giller att det A = ] ai;.

Det finns en unik determinant for n X n-matriser och den ges av

det A = Z 6(7-[-)a17r(1)a'27r(2) *Qpg(n),
TESn

déar S, dr mingden av permutationer av {1,2,...,n} och e(x) ar 1 eller —1
beroende pa om 7 dr jamn eller udda.
For alla matriser géller

o det(A) = det(A?),
e det(AB) = det(A) det(B),

e det(A7!) = det(A)~!, om A dr inverterbar.



