Sammanfattning féreldsning 13, Linjar algebra IT, VT2021

Om v &r en egenvektor till A med egenvirde A och ¢ # 0, sa géller att ocksa
cv ar en egenvektor till A med egenvirde .

Antag att v &r en egenvektor till A med egenvirdet A, dvs Av = Av. Da
géller att v ar en egenvektor till A™ for alla m € N med egenvéirdet A, dvs

A"v = \"v.

Om A &r inverterbar si géller ocksa att v ar en egenvektor till A" med
egenviardet A" for alla negativa m. Speciellt dr da

A lv=)\x1v= %v

sd A~! har egenvektor v med egenvirde 1/\.

Egenvérdena till en matris A ar nollstéallen till den karakteristiska ekvationen
det(A — \I) =0.

Egenvirdena till en trianguldr matris ar lika med elementen pa diagonalen.
Egenvektorer till olika egenvérden &r linjart oberoende.

En (kvadratisk) matris med k olika egenvirden har atminstone k linjirt
oberoende egenvektorer. Speciellt giller att en n x m-matris med n olika
egenvirden har n stycken linjart oberoende egenvektorer som alltsa utgor en
bas for R™.

En symmetrisk (reell) matris har enbart reella egenvérden.

Antag att A &r en symmetrisk n x n-matris. Da ar egenvektorer u respektive
v ortogonala om de hor till olika egenvéirden p respektive .

Spektralsatsen for symmetriska matriser: Antag att A &r en n X n-matris. Da
har A n stycken ortogonala egenvektorer om och endast om A ar symmetrisk.
En n x n-matris A ar diagonaliserbar om det finns inverterbar matris P och
diagonal matris D sadana att

A=PDpP L.

En n x n-matris A #r diagonaliserbar A = PDP~! om och endast om den har
n stycken linjart oberoende egenvektorer. Elementen péa diagonalen i D &r
egenvardena till A och kolumnerna i P innehéaller motsvarande egenvektorer.

Till varje symmetrisk matris A finns det diagonal matris D och ON-matris
P sadana att
A= PDP".

Om A ir diagonaliserbar, A = PDP~!, sa giller att ocksa A" #r diagonali-
serbar for n € N och
A" =pDp"pL.



Om A é&r inverterbar sa ar ocksa A™ for negativa heltal n diagonaliserbar
med samma formel. Speciellt &r

Al =pptpL.



