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Hjilpmedel: bifogat formelblad, ej rdknedosa

For godként pa tentamen krévs minst 23 poédng pa godkéntdelens tva delar ssmmanlagt. Bonuspoang fran duggor
2016 réknas med, men maximal poing pa denna del &ar 32.

For godként pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godkéant. For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 42
poing sammanlagt pa tentamens tva delar.

Del 1: Godkantdelen

1.

Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga losningar.

. Bestdm normalvektorer till ytorna o2 — 2yz + y3 = 4 och 22 + 2% — 22 = —1i (1,-1,2)

samt visa att ytorna skéir varandra under réit vinkel i (1, —1,2). Bestdm tangentplanet till
ytan x2 — 2yz +4® = 4 i punkten (1, —1,2).

/ / eV dA
D

dir D = {(z,y) € R?: 0 <z <1,/ <y < 1} (Tips: tink pa integrationsordning).

(b) Beriikna volymen av den kropp K som begriinsas av den koniska ytan z = /2% + y2
och sfirerna 2 + y? + 22 = Loch 22 +y? + 22 = 4, dvs K = {(z,y,2) e R3: 1 <
22 +y? + 2% < 4,2 > /22 + y?} (Tips: sfirisk substitution).

(a) Berdkna dubbelintegralen

. Bestédm storsta och minsta vérdena for f(x,y) = ax+by déir a och b &r positiva konstanter

pa den del av kurvan z* 4+ y* = 1 som ligger i forsta kvadranten. Glom inte undersoka
dndpunkterna.

. Betrakta vektorfiltet F(z,y) = —ysin(2®)i + 323.

(a) Berdkna m h a Greens formel arbetet som F' utréttar lings randen C positivt orien-
terad till omradet D som ges av 0 <y < 22, 0<z<1.

(b) Berikna fv F-dr, dir v dr den del av randen C som ligger pa parabeln y = 22 (Tips:
anvénd resultat i (a)).

(3p)

(5p)

(3p)

(3p)

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poéng fran godként och presterat riktigt bra pa nagon av féljande uppgifter kan
poédng pa denna del riknas in for att na godkéntgriansen. Normalt krdvs for podng pa uppgift att man redovisat
en fullstéindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

6. Avgor om foljande griansvirdena existerar eller ej och bestdm i forekommande fall deras
virde (tydlig motiveringen krévs!)
2 (2 02 3
lim (b) lim vsin(@” +y°) +
(2.9)(0,0) 22 + (2,9)—(0,0) z? +y°

(a)

x sin(x?+y?)

Finns det en kontinuerlig funktion f definierad i hela R? sadan att f(z,y) = 25 iy

da (z,y) # (0,0)?

7. Betrakta vektorfilet F(x,y,z) = xzi + yzj + k. Lat S vara ytan vilken utgor randen till
kroppen i R? som ges av olikheterna 1 > z > 22 + y2. Ytan S &r orienterad med utat
pekande normalen

(a) Med hjilp av divergenssatsen berikna flodet av F' ut genom S.

(b) Berékna flddesintegral [, S F-dS, diar Sy ar den del av .S som ligger pa paraboloiden
z=x?+ 92

8. Definiera begreppen gradient och riktningsderivata for en funktion av tva variabler. Bevisa
sedan att om f &r differentierbar i (a,b) och V f(a,b) # 0 sa ar V f(a,b) en normal till
nivakurvan f(z,y) = f(a,b). Visa ocksa att i punkten (a,b) vixer f snabbast i riktningen

Vf(a,b).

Lycka till!
Lyudmila T

(6p)



Anonym kod sid.nummer
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Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, girna pa detta blad.

(a)

Lat f(z,y) = = + 4y — m% Bestam linjériseringen av f i (1,1) och berékna ett
approximativt vérde for f(1.01,0.09).
Loésning:

For f i (a) bestam Taylorpolynomet av grad 21 (1,1). .

Losning:

1 22 1

Berikna lingden av kurvan parametriserad av r(t) = (%63/ 2t et), t €[0,1].
Losning:

I 22 1 -

Berikna divergensen och rotationen for vektorfiltet F(x,y,z) = 6237’ § + cos(y +
32)j + 3cos(y + 3z)k. Ar vektorfiltet konservativt? Ar det kéllfritt?

Losning:

(2p)

(2p)

(3p)



