Tentamen
MVEA470 Flervariabelanalys, K/Kf/Bt/Ki

2021-03-19 14.00 - 18.00

Examinator: Maria Roginskaya, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Maria Roginskaya, telefon: 5341
Hjilpmedel: allt ikkelevande

For godkiint pa tentamen kridvs minst 23 poédng pa tva delar sammanlagt. Bonuspoidng fran duggor riiknas med.
For godkint pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godként. For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 33 resp. 42
poidng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Del 1: Godkantdelen

1. Till nedanstaende 4 uppgifter (a-d) skall korta 16sningar redovisas, géirna pa en sida.

(a) Hitta en ekvation av tangentplanen till yta given som x? 4 432 4 922 = 14 i punkten (2p)
(1,1,1).

(b) Konterollera att punkten (2, 1) éir en stationér punkt for funktionen f(x,y) = 2%y — zy* — 3z
och undersok om den &r lokal extrempunkt eller sadelpunkt. (3p)

(c) Parametrisera en kurva som #r den del av grafen av funktionen f(x) = 4 — 2 som

ligger in forsta kvart av koordinatplanen. Still upp en integral som ger liangd pa
kurvan (du behover inte berikna integrallen). (2p)

(d) Berikna divergensen och rotationen for vektorfiltet F(x,y,z) = ye™i + xe®™j +
3cos(3z)k. Ar vektorfiltet konservativt? Ar det killfritt? (3p)

2. Bestdm Taylorspolynom av andra grad till funktionen f(z,y) = xsin(y — 1) + y cos(z — 1)

i punkten (1,1) och anvind den for att berdkna approximativ vérdet f(1.1,0.9). (6p)
3. Bestdm maximum av funktionen f(x,y) = xy? 6ver en kurva 2% + y? = 4. (5p)
4. (a) Berdkna dubbelintegralen (3p)

/ /D cos(2z — 1) cos(x — 1)dA

dér D &r begransad av linjernay =2z +2,y=2z+3, y=2z—-2,y =z — 3.
(b) Beriékna dubbelintegralen (3p)

fl

dir D = {(z,y) : 2* + 9> < 4,2 < y,y > —x}.

5. Betrakta vektorfiltet F(x,y) = —xyi + xy?j.Berikna arbetet som F utrittar lings ran-
den C positivt orienterad till omradet D som ges av x? 4+ y? < 4 (5p)
(a) Fran definition

(b) med hilp av Greens formeln VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

Normalt krdavs for poidng pa uppgift att man redovisat en fullstindig 16sningsgang, som i princip lett, eller
atminstone skulle kunnat leda, till malet.

6. Avgor om foljande griansvirdena existerar eller ej och bestdm i forekommande fall deras
vérde (tydlig motiveringen krévs!)

(@ lim  f(z,y) (b) lLm g(z,y),
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7. Betrakta vektorfilet F'(z,y,z) = xt + yj + zk. Lat S vara ytan vilken utgér randen till
kroppen i R3 som ges av olikheterna z? > 22 + y?, 22 + y?> + 22 < 4, 2 > 0. Ytan S &r
orienterad med utat pekande normalen

(a) Berékna flodet av F' ut genom S med hjilp av definition.

(b) Beriikna flodet av F' ut genom S med hjilp av divergenssatsen.

8. Redogor samband mellan partiella derivator av g(z, y) och partiella derivator av f(z,y) dir
g(z,y) = f(2x+y, z+2y) och alla partiella derivator av f &r kontinuerliga. Visa sambandet
utan att anvinda flerdimensionella kedjeregeln (du far anpassa bevis av kedjregeln, eller
gora bevis pa ett annat sitt fran definitionen).

Lycka till!
Maria Roginskaya
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