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Robert Thomson
Professor fordonssakerhet

Avdelning for fordonssakerhet



Oversikt

e Kurs material

| MEKANIK

‘ 28 Mekanik, Fjarde upplagan, Studentlitteratur — nodvandigt!

Sune Olsson: Formelsamling i mekanik

e Kursen kommer vara Zoom baserade

e Forelasningar och 6vningar kommer spelas inne och lagras pa hemsidan
* Anteckningar (som ni ska komplettera!) tillgangliga pa Canvas innan féreldasning

Inga ansikte eller namn visas i video!



Viktigt att kommer ihag

 Kurs information pa Canvas

* Schema (innehallet pa Canvas) — TimekEdit ar inte helt uppdaterade
an!
3 forelasningar/vecka (2 timmar st.)

» 2 6vningar/vecka (2 timmar st.) — genomgang av identifierade uppgifter
e Konsult tid (2 timmar) — era fragor!

* Rekommenderat fragor — vara forslag men inte obligatorisk!



Larare

* Examinator, forelasare, dvningar
* Robert Thomson — Fordonsakerhet, M2

e Ovningar
* Martin Schreuder — Marin Teknik, M2

e Studentrepresentanter:

* TIMAL Wilma Andersson  wilmaand@student.chalmers.se
* TIMAL August Christensen august.christensen00@gmail.com
* TIMAL Said Haddad saidhaddad99@gmail.com
 TIEPL Jakob Lundkvist jakob.lundqvist@live.se

e TIEPL Miranda Wahlbeck wahlbeckmir@gmail.com
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Schema uppdateras i TimekEdit ...
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Kursens larandemal

- Redogora for den klassiska mekanikens grundlaggande begrepp och
lagar samt kunna tilldampa dessa vid |6sning av enklare statiska och

dynamiska problem.
« Hantera kraften som vektor med dartill hérande vektoralgebra.

« Genomfora problemldsning for tva- och tredimensionella
jamviktsproblem.

 Berakna masscentrums lage for olika typer av kroppar.

« Redogora for begreppen: arbete, energi, rorelsemangd,
rorelsemangdsmoment.

* Formulera den matematiska modellen for ett givet mekaniskt system
och genomfora analysen av detsamma.



Examination

* 3 moment: 2 Duggor (frivilligt) + Tentamen (obligatorisk)

e Slutbetygspoang = Bonuspoang (max 10)
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Forelasning 01: Larandemal

* Mekaniks definitioner och syntax

* Definition av krafter

* Hantera kraftens komposanter och komponenter
e Koordinat system och enhetsvektor



Vad ar mekanik?

System i | Ingen hansyn till orsaker | Hansyn till orsaker
Vila (Geometri) Statik
Rorelse Kinematik Kinetik




Newtonslager

1. Troghetslagen

2. Accelerationslagen

3. Lagen om verkan
och motverkan

En kropp utan yttre kraftpaverkan for-
blir i sitt tillstand av vila eller likformig,
ratlinjig rorelse.

Andringen per tidsenhet av en kropps
rorelsemangd dr proportionell mot den
verkande kraften och ligger i dennas rikt-
ning.

Mot varje kraft svarar en annan lika stor
och motsatt riktad kraft, sa att de Omse-
sidigt mellan tva kroppar verkande kraf-
terna alltid ar lika stora och motsatt rik-
tade.



Enheter och dimensioner

* En fysikalisk storhet karaktariseras av matetal och enhet

* Sl system har 7 grundenheter



Enheter och dimensioner

* Varje storhet ha dimensioner

* En ekvation ar alltid dimensions riktigt



Enheter och dimensioner - OBS

e Vissa situationer kraver x maste vara dimensionslos

* For att kunna gora dimensions kontroll maste alla storheter betecknas
med algebraiska symboler



Kraften som vektor — elementaroperationer
(El.Op)

 Punktkraft:

* El.op 1 ”Parallellogramlagen”




Kraften som vektor — elementaroperationer
(El.Op)

. Lokaliserad vektor

e Matematisk modell:



Kraften som vektor — elementaroperationer
(El.Op)

* Parallellogramlagen



Kraften som vektor — elementaroperationer
(El.Op)

* Kraften verkningslinjen




Kraften som vektor — elementaroperationer
(El.Op)

* EI.Op2: Forskjutning langs verkningslinjan



1.2 Krafter i tva dimensioner

* Komposanter & komponenter




1.2 Krafter i tva dimensioner

* Projektionen pa linje

* Enhetsvektorns framstallning
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Forelasning 01: Larandemal

* Mekaniks definitioner och syntax

* Definition av krafter

* Hantera kraftens komposanter och komponenter
e Koordinat system och enhetsvektor
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