Acheuleansk teknologi

Teknologi som dominerade mellan cirka
1.7 — 0.3 miljoner ar sedan.
Kénnetecknas av modifikation av kdrnan
fran tva riktningar (bi-facial) och sarskilt
av den acheuliska handyxan.

Adaptivt, Maladaptivt

Sadant som gynnar respektive
missgynnar individer i det naturliga
urvalet.

Affordance

En potentiell egenskap. Att datorer
kunde anvandas for att spela spel var
exempelvis en affordance som senare
kom att upptackas och vidareutvecklas,
vilket gjorde detta till en egenskap.

Allel

En variant av en gen, pa ett lokus, i en
kromosom, i ett genom.

Amensalism

Interaktion som ar skadlig for ena parten
men utan effekt for den andra.

Amfifila lipider

En fettsyra vars ena dnde ar hydrofil och
den andra hydrofob. Sadana fettsyror
(fosfolipider) utgor den strukturella
komponenten i cellmembran.

Amniotiska dgg, anamniotiska dgg

Ett amniotiskt dgg ar anpassat for att
skydda embryot mot uttorkning,
paverkan utifran och i allmanhet att
frigora utvecklingen fran starka krav pa
en speciell omgivning. Livmodern ar en
utveckling av det amniotiska dgget. Ett
anamniotiskt dgg ar den sorts dgg som till
exempel fiskar och groddjur har och som
ar beroende av vatten.

Archaea

En av livets huvudsakliga domaner.
Prokaryoter som ytligt liknar bakterier
men som skiljde sig fran dessa pa ett
tidigt stadium.

Art

En art definieras hos sexuellt
fortplantande arter som en grupp av
organismer over tid som via sexuell
fortplantning kan fa fertil avkomma.

Artbildning

Den evolutiondra process i vilken en ny
art uppstar ur en existerande art.

Artificiellt liv

Artificiellt liv studerar evolution rent
generellt genom att implementera
"artificiella livsformer” som kan utvecklas
via naturligt urval, oftast simulerade.




Attribuering

Att tillskriva nagonting en funktion.

Australopithecus

Slakte av homininer som levde mellan
cirka 2-4 miljoner ar sedan, foregangare
till Homo och darmed manniskan.

Autokatalys

En kemisk (eller annan) reaktion som
katalyserar sig sjalv.

Bacteria

En av livets tre domaner. Prokaryoter.

Behavioral modernity

En term som brukar anvandas for att
karaktarisera Homo sapiens under Upper
Paleolithic da livsstilen som vi idag
forknippar med jagare-samlare uppstod.

Binokulart seende

Ogonen har éverlappande synfilt, vilket
tillater djupseende.

Binomiala artnamn

Carl von Linnés konvention for att
namnge arter, som till exempel Homo
sapiens, dar Homo berattar vilket slakte
det ar och sapiens specificerar arten.

Biologisk form

Formen hos biologiska organismer. Kan
inbegripa aven beteenden och kognitiva
kapaciteter.

Bofasthet

Nar manniskan inte langre behovde
forflytta sig for att hitta nya omraden att
jaga och samla pa (exempelvis baserat pa
arstider eller flockars forflyttning) sa
sager man att de blev bofasta.

Bottom-up

Organisation som uppkommer via
interaktion mellan bestandsdelar utan
att nagonting med en global idé om
resultatet styr interaktionerna.

BVSR — Blind Variation Selective
Retention

En generalisering av kdrnan i evolution
via naturligt urval, amnad att mojliggoéra
diskussion om naturligt urval utan att
forutsatta att jordens biologi &r mer an
ett specialfall.

Choanoflagellater

Encelliga eukaryoter som gav upphov till
djuren via en Evolutionar Transition i
Individualitet. De finns alltjamt.

Chordata

Ryggstrangsdjur, bland annat
ryggradsdjur.

Comparative genomics

Studier baserade pa jamforelser mellan
genuppsattningar hos olika arter, bland




annat for att se hur nara slakt de ar, eller
vilka egenskaper som uppstod nar.

Den Moderna Syntesen

Mendelsk genetik bidrog med en
fungerande modell av genetiskt arv och
mojliggjorde matematisk evolutionsteori.
Under 1930-1950-talen lades salunda
grunden for den moderna
evolutionsbiologin.

Design space

Ett tankt rum av former som kan uppnas
fran en bestamd utgangspunkt, som till
exempel ryggradsdjur. Vilka former kan
ryggradsdjur anta? Inte samma former
som leddjur till exempel — de har ett
annat design space.

Development, Utveckling

Flercelliga organismers utveckling fran
ett encelligt dgg till en vuxen individ.

Diapsida Dinosaurier och reptiler dr exempel pa
diapsider. Dessa delades upp fran
synapsider for drygt 300 miljoner ar
sedan.

Dinosauria Dinosurierna upptradde ungefar

samtidigt som daggdjuren for knappt 250
miljoner ar sedan, efter massutdéendet
mellan paleozoikum och mesozoikum
(mellan Perm och Trias).

Diversifiering

Generation av artrikedom.

Djur, Animalia

En slags flercelliga eukaryoter som
uppstod via en Evolutionar Transition av
Individualitet ur kolonier av
choanoflagellater.

DNA

Deoxiribonukleinsyra — basen for gener
och darmed biologiskt arv.

Dominans, recessivitet

Om en organism har flera exemplar av
sina kromosomer, sa har den ocksa flera
varianter av varje genetiska lokus. En
dominant allel far sin effekt om den
forekommer i en eller fler av
kromosomerna, medan en recessiv gen
far sin effekt endast om den ar ensam.

Domaner (livet)

Den huvudsakliga indelningen i livets
storsta grupper: Bakterier, arkéer och
eukaryoter.




Daggdjurslika kraldjur

Daggdjurens tidigare féregangare som
uppstod under perm-perioden i slutet av
paleozoikum. De var synapsider och
tidigt var de till ytan sett ddlelika. Senare
fick de fler och fler daggdjurslika drag.

Emergens, Stark emergens, Svag
emergens

Emergenta egenskaper skiljer sig fran s.k.
resultanta egenskaper (sasom mass och
volym) genom att inte vara additiva. En
stol vager lika mycket som summan av
sina delar, men egenskapen att man kan
sitta i den finns inte hos dess delar.
Darfor kallar man det for en emergent
egenskap.

Emulativt larande

Att lara sig via att hitta pa ett eget satt
att uppna nagonting man ser att nagon
annan uppnar. Till exempel att knacka en
not eller knyta sina skor. For det mesta
dgnar vi oss at en blanding mellan att
emulera och att imitera. Det vore till
exempel svart att lara sig att cykla bara
genom att titta och gora likadant som
nagon annan (imitera).

Eoner

Eoner ar de langsta geologiska
tidsperioderna. Vi har hadeikum
(Hadean), arkeikum, (Archean),
proterozoikum (Proterozoic) och
fanerozoikum (Phanerozoic). Ibland talar
man om “prekambrium”, vilket kan sagas
vara en "supereon” som inbegriper alla
de tre forsta eonerna.

Epistemologi

Laran om kunskap, kunskapsfilosofi.
Evolutionar epistemologi betraktar
genetisk anpassning som en slags
kunskap, och bygger pa en valdigt
generaliserad syn pa kunskap. | den
meningen sa “kan” en art genetiskt en
massa saker om sin omgivning, och det
finns beréringspunkter mellan hur
kunskap uppkommer, oavsett vilken
doman man talar om.

Eror

De geologiska erorna delar in den
fanerozoiska eonen i tre delar:
Paleozoikum, mesozoikum och
kenozoikum.

Eukarya

Eukaryoter.




Eukaryogenes

Den ETl i vilken eukaryoterna uppstod. |
sjalva verket en grenande process dar
olika typer av eukaryoter delade upp sig
med tiden i takt med att olika
prokaryoter ingick i olika grenar.

EvoDevo

Den evolutionart upplysta varianten av
utvecklingsbiologi. Utvecklingsbiologi ar
ett gammalt och pre-darwinistiskt falt
och det ar bara nyligen som den har
integrerats med evolutionsbiologi och
genetik.

Evolutionary Transition in Individuality

Den sallsynta men viktiga evolutionadra
process i vilken samarbete mellan
organismer sjalvforstarks via evolution av
sjalva samarbetsgruppen, sa att en ny typ
av organism uppstar. Pa sa satt uppstod
prokaryoter ur gener, eukaryoter ur
prokaryoter, flercelliga eukaryoter ur
encelliga eukaryoter, och sa vidare.

Extended synthesis

Den utbkade syntesen mellan biologiska
falt under de senaste decennierna —
bortom “den moderna syntesen”. Nya
biologiska falt integreras efterhand med
evolutionsbiologin, sasom ekologi och
utvecklingsbiologi.

External environment

Det som (i Herber Simons near-
decomposability) ligger utanfor det
system vi betraktar.

Fekunditet

Fortplantning.

Fenotyp

Den fysiska manifestationen av en
organism. Fenotypen kontrasteras mot
genotypen, vilket ar den nedarvbara
informationen bakom organismen,
foretradelsevis dess gener.

Fitness

Kan betyda tva saker. A ena sidan kan det
betyda "degree of fit”, vilket innebar att
det kvantifierar hur valagnat nagonting
ar i ndgon funktion. A andra sidan kan
det direkt referera till den fordel bararen
av en sadan egenskap har i det naturliga
urvalet. Den forsta tolkningen ar den
primara, men den andra tolkningen ar
den man oftast ser i evolutionsteoretiska
modeller.




Flercellighet

Organismer som bestar av manga celler,
ofta specialiserade som celltyper, och
uppbyggda via utveckling (development)
fran ett encelligt stadim (befruktat agg,

zygot).

Froer, sporer

Ett fro ar ett avancerat organ for
utvecklingen av ett vaxtembryo. Likt det
amniotiska dgget som skyddar det
embryot och gor det oberoende av
specifika typer av omgivningar.
Sporbarande vaxter finns det alltjamt
manga av, men de ar betydligt mer
knutna till fuktiga miljoer eftersom
sporen ar en enkel encellig konstruktion
som ar mycket mer kanslig, sarskilt for
uttorkning.

Fusk i samarbete

Nér ett lonsamt samarbete uppstar sa
uppstar ocksa nagon slags beloning for
samarbetet. Darmed ger samarbete
upphov till en lockelse att fuska genom
att ta for sig av beldningen utan att lagga
tid och energi pa samarbetet. Detta
underminerar incitamenten for
samarbete, vilket i biologin betyder att
samarbetet blir mindre adaptivt.

Fylogeni En fylogeni ar ett grenande diagram som
strukturerar arter baserat pa deras
Omsesidiga slaktskap.

Gamet En konscell. Bland djuren en spermie

eller ett agg.

Genetiska Regulatoriska Natverk

Natverk av gener och enzymer, baserade
pa hur de stimulerar eller haimmar de
andra genernas aktivitet (dvs. deras
produktion av sina produkter). Gener
reglerar pa det har viset varandra i ett
stort komplext dynamiskt system via
positiva och negativa feedbackprocesser.

Genom En organisms totala uppsattning av
genetiskt material.
Genotyp Den nedarvbara informationen bakom en

fenotyp, det vill sdga generna bakom den
fysiska manifestationen av en organism.

Haploid, Diploid, Polyploid

En haploid organism har endast en av
varje kromosom. En diploid har tv3, vilket
ar fallet i de flesta djur inklusive




manniskan. Polyploiditet innebar att
vissa arter aven har fler dn tva kopior av
varje kromosom.

Hierarki

En valdigt generell typ av organisation
med flera organisationsnivaer dar varje
niva bestar av system av entiteter pa
nivan under sig. Organismer och
teknologiska apparater har till exempel
en tydlig hierarkisk organisation.

Homininer, Hominini

Enligt den terminologi som vi anvander
sa ar dessa det slakte till vilket
manniskan och hennes utddda slaktingar
pa narmre hall an schimpanser (Pan) hor.

Homo

Vart eget slakte som kannetecknas bland
annat genom en dkande hjarnvolym,
alltmer komplex kultur, forlorade
anpassningar for ett liv i traden, och sa
vidare. Var art, Homo sapiens, ar den
enda nu levande representanten.

Imitativt [arande

Vid imitativt ldarande fokuserar den som
lar sig pa processen bakom I6sningen
sharare dn pa vad l6sningen gor.
Imitation differentieras fran emulering
genom att emulering representerar ett
fokus pa funktionen istéllet. Imitation ar
en forutsattning for att 16sningars
detaljer skall kunna nedarvas kulturellt
och vara foremal for kumulativ evolution.

Inldrning

Formagan att pa ett bestandigt satt
modifiera sitt beteende baserat pa vad
som visar sig fungera. Larande ger en art
flexibilitet i féranderliga omgivningar
eftersom den mycket langsammare
genetiska adaptionen inte maste
definiera beteendet i detalj.

Institution

Har sager vi att en institution ar ett
system av idéer, eller traditioner, som
utspelar sig vid olika punkter i tid och
rum. Institutionen som helhet har
funktioner som &r eftersokta pa ett eller
annat satt, men dess komponenter ar
bara nyttiga som delar av institutionen.
De blir podngldsa om de utfors var och
en for sig.

Interface

| Herbert Simons koncept “near-
decomposability” sa ar ett interface (eller




granssnitt pa svenska) en slags portal
mellan en komponent och dess omvarld
— som exempelvis kan vara andra
komponenter i ytterligare ett modulart
system pa en ny niva. Till exempel sa har
komponenter sarskilda portar som passar
i kontakter och man kommunicerar med
dem pa ett specificerat satt. Innanfor ett
interface kan man férandra hur mycket
man vill — sa lange man kan halla sitt
interface samma sa behdver inte de
ovriga komponenterna anpassa sig.

Internal environment

| Herbert Simons koncept "near-
decomposability” sa ar ett "internal
environment” det system som finns
innanfor ett “interface”. Ett internal
environment brukar vara skyddat och
avgransat sa att moduler inom det kan
interagera pa valdefinierade satt.

Kambriska Explosionen

Vid den Kambriska Explosionen for cirka
541 miljoner ar sedan uppstod plotsligt
en stor diversitet av flercelliga
organismer. Inom ett fatal miljoner ars
tid hade de huvudsakliga formerna vi ser
omkring oss idag uppstatt.

Kambrium

Kambrium ar den forsta perioden i den
fanerozoiska eonen, och i den
paleozoiska eran. Den borjade for cirka
541 miljoner ar sedan och avslutades for
cirka 485 miljoner ar sedan. Dess bas ar
den Kambriska Explosionen.

Kaos

Kaos ar en av huvudorsakerna
(tillsammans med emergens) till att
varlden ar oférutsdgbar. Om man tanker
sig att man jamfor tva olika historier dar
ett system utvecklar sig, och man
forandrar nagonting valdigt litet i den
ena startpunkten, sa ser vi kaos om dessa
skillnader vaxer med tiden. Nar sa sker sa
ar det snart ingen skillnad mellan om
startpunkten skilde sig valdigt lite eller
valdigt mycket. Pa grund av kaos sa ar
manga dynamiska system of6rutsagbara
hur noggranna matningar man an
baserar sin forutsagelse pa. Skillnaden
jag just namnde vaxer ofta exponentiellt
eller snabbare.




Katastrofism

Innan man forestallde sig varlden som
mycket gammal tankte man att jorden
stora strukturer maste ha tillkommit i

stora och dramatiska handelser.

Kenozoikum

Den senaste eran av fanerozoikum,
mellan 66 miljoner ar sedan och nutid.
Den borjade med ett massivt
asteroidnedslag som orsakade det
massutddende som dr mest kant for att
ha utrotat alla dinosaurier utom faglarna.
Det vill sdga, allt som vi tdnker pa som
dinosaurier — trots att faglar ar en sorts
dinosaurier. Den nya varlden som vaxte
fram kom att domineras av daggdjuren.

Kognition

Formagan att tinka, lara sig, kdnna och
sa vidare — formagor baserade i hjarnan.

Kommensalism

Den ena parten i en kommensal
ekologisk relation tjanar pa interaktionen
medan den andra varken tjanar pa den
eller forlorar.

Komplexitet

Ett mangtydigt koncept som tolkas pa
olika satt inom olika falt. Enskilda
definitioner har en férmaga att missa
sadant som ar viktigt i andra
sammanhang. Man kan istallet betrakta
komplexitet som en egenskap som harur
ur vara kognitiva formagors begransning.
Det gor komplexitet till vadhelst som
Overbelastar var formaga att greppa
nagonting.

Komplicerat

En del av det vi kallar komplext kallas
mer specifikt for komplicerat. Vi kan saga
att en maskin ar bade komplex och
komplicerad, men vi sdger inte att en
fagelflock ar komplicerad trots att den
garna kallas komplex. Komplicerade
system foljer pa ett tydligt satt den
organisationsprincip som uttrycks i near-
decomposability.

Kromosom

En kromosom &r en strang med gener.
Ett genom har ofta flera kromosomer.

K-T event, Krita-Paleogen

Massutddendet i slutet av Krita och av
den mesozoiska eran, samt borjan av
Paleogen och den kenozoiska eran.




Kultur

Kultur ansags lange vara unikt for
manniskan. Denna position luckrades
delvis upp nar det upptacktes fler och
fler exempel pa traditioner hos djur med
social inlarning. Mansklig kultur har dock
en systemisk struktur som
motsvarigheter hos djuren saknar. Det
vill sdga, vara traditioner hanger alla ihop
i en stor organiserad helhet. Om man
med kultur menar denna systemiska
egenskap (vilket antropologer
traditionellt sett gor) sa ar kultur alltjamt
unikt fér manniskan, och djurens
traditioner utgor istallet dess
evolutionara utgangspunkt.

Kumulativ kultur

Djur emulerar huvudsakligen traditionell
kunskap medan manniskor imiterar den.
Manskliga traditioner kan darfor bevara
och forfina l6sningar dven om
manniskorna sjalva inte forstar dem eller
kan rekonstruera dem.

Last Universal Common Ancestor

Den senast levande gemensamma
foregangaren till allt liv idag. Denna
livsform var givetvis inte ensam, men det
var den enda som levde vid den tiden
som har idag levande sldktingar, och dess
nutida slakt inbegriper alltsa allt liv.

Livets Hierarki

Den hierarkiska organisationen hos
livsformer, till stor del genererad via
kooperativa sammanslagningar av
organismer i evolutiondra transitioner av
individualitet.

Livets trad

Den tradlika organisationen av
slaktskapet mellan varldens livsformer.
Den genereras via artbildning (vilket inte
helt stammer for prokaryoter och
encelliga eukaryoter som inte fortplantar
sig sexuellt).

Lokus

En plats pa en kromosom.

Major Evolutionary Transitions

Ett samlingsnamn for livets stora
Overgangar under naturhistorien. Flera
av dessa har orsakats av evolutionara
transitioner av individualitet.

Malthusianism

Thomas Malthus observation som ledde
till den grundldggande principen
”superfekunditet” hos Darwin. Den gar ut




pa att eftersom fortplantning ger en
exponentiell tillvaxt sa spelar det ingen
roll vid jamvikt hur mycket féda som
finns att tillga. Populationer kommer
anda att aterfinnas i ett tillstand av stark
konkurrens om otillrackliga resurser.

Mammalia

Daggdjuren.

Mendelsk genetik

Gregor Mendel utforde pa 1860-talet
experiment pa bonor och upptackte
darigenom hur genetiskt material
nedarvs. Langt senare aterupptacktes
detta arbete och bidrog med en viktig
pusselbit for evolutionslaran och
mojliggjorde formuleringen av
matematiska modeller av evolution.
Detta lag bakom den s.k. Moderna
Syntesen.

Mesozoikum

Eran mellan det Permiska
massutddendet for 252 miljoner ar sedan
och asteroidnedslaget for 66 miljoner ar
sedan. Under denna era uppstod saval
dinosaurier som daggdjur, men
dinosaurierna dr erans emblematiska
representanter.

Meta-kognition

Den del av kognitionen som reglerar
kognitionen. Till exempel formagan att
med vilja styra vad vi fokuserar pa.

Meta-ontologi

Om en ontologi handlar om hur saker ar
beskaffade och strukturerade, sa handlar
en meta-ontologi om hur ontologier ar
beskaffade och hur de relaterar till
varandra.

Middle Paleolithic

Mellanpaleolitikum karakteriseras av
stenteknologi baserad pa forberedda
karnor fran vilka standardiserade stora
skarvor kunde slas och sedan anpassas
till specifika funktioner. Men dven av att
eld kom att bli universellt anvant.
Mellanpaleolitikum borjar for cirka
300 000 ar sedan och upphor slutligen
hos de sista neandertalarna for runt
40 000 ar sedan. Den upprattholls av
saval neanderthalare som moderna
manniskor och de mer okanda
denisovianerna.




Mikrober

Mikroskopiska organismer,
foretradelsevis men inte endast
encelliga. De representerar alltsa inte en
fylogenetisk grupp utan en grupp
baserad helt pa storlek.

Molekylar klocka

Mutationer intraffar i hela
genuppsattningen, inklusive i de delar
vars lydelse inte ar viktig. Eftersom de
tillkommer med en viss takt (raknat i
generationer) sa kan man statistiskt
rékna ut ungefar hur lange sedan tva
motsvarande bitar DNA kom ur samma
da identiska kopia. De har ju oberoende
ackumulerat férandringar anda sedan
dess.

Morfogen

En morfogen ar en genprodukt som styr
beteendet hos gener och celler under
utvecklingen. Typiskt studerar man hur
morfogener bildar monster i embryot.

Morfogenes

Utvecklingen av form, sasom under ett
embryos utveckling.

Mutation

En slumpmassig forandring av ett baspar
i en DNA-molekyl via fel i
replikationsprocessen. Mutationer ar
sallsynta, endast 50-100 mutationer
intraffar (utan att korrigeras) i manniskan
per generation, och de flesta givetvis pa
platser dar de saknar effekt. Aven de som
hander dar det finns en effekt far i
slutdndan ofta ingen effekt anda
eftersom den genetiska koden &r byggd
for att vara robust for sma felaktigheter.
De flesta forandringar som evolutionen
bygger pa i sexuellt fortplantande
organismer uppkommer pa andra satt,
som via nya kombinationer mellan
existerande gener.

Manniskoapor

Manniskoaporna inbegriper idag
manniskan, schimpanser, orangutanger
och gorilla. De ar en grupp av primater
som kdnnetecknas av sin storlek och sin
intelligens. Férutom manniskan lever alla
i tata skogar (arter som inte gjorde det
stod sig antagligen slatt mot manniskan).

Naturhistoria

Skildringen av vad som har hant pa
jorden under forhistorisk tid.




Near-Decomposability

Herbert Simons generella modell av
organisation.

Nedarvbarhet, arv

Att egenskaper arvs fran en generation
till en annan. Inom biologiskt liv sa har
gener blivit de specialiserade
informationsbararna som har renodlat
arvet till en i princip helt ren
informationsniva. Kulturellt arv ar inte pa
samma satt baserad pa en enda
specialiserad typ av informationsbarare,
dven om sprak har vissa sadana
kvaliteter. Har fungerar det kulturella
arvet via en bredare formaga att kopiera
kunskap via en pedagogisk process som
inte bara hander via den som lar ut och
den som lar in, utan som sjalv ar
institutionaliserad i vara kulturella
sambhallen.

Negativ feedback

N&r en process genererar nagonting som
hammar processen.

Neolitikum

Bondestenaldern vidtog ndar manniskor
blir bofasta och karaktariseras av tyngre
utrustning och mer finish pa verktygen.
Till exempel polerade verktyg, borrade
hal, och sa vidare.

Neutralism

Egentligen en ganska oviktig och svar-
pavisbar typ av interaktion som finns
med mest for att gora listan komplett.
Det ar situationen dar interaktionen
mellan tva arter inte paverkar nagon av
arterna.

Niche Construction

Organismers val, beteenden och
dmnesomsattning paverkar omgivningen
pa artspecifika satt. Resultatet ar att
omgivningen i vilken en art lever inte
bara ar ett externt givet forhallande. Alla
anpassningar till omgivningen paverkar
ocksa omgivningen. Detta innebaér att
omgivningen kan anta vissa kvaliteter av
att vara en fenotyp, och att det infinner
sig en feedbackprocess mellan organism
och omgivning. Niche Construction
Theory ar en del av Extended Synthesis,
och tesen ar att detta forhallande pa
flera satt paverkar hur vi borde forsta
evolutionen.




Nisch, Ekologisk nisch

En nisch kan jamféras med ett yrke som
kraver viss kunskap och inlarning. Om
man klarar av att utfora de specifika
sysslor som yrket innebéar sa kan man
leva pa det. P4 samma satt blir da en
nisch — som ordet antyder — en plats i
ekosystemet dar en art kan “passa in”.

Oldowansk teknologi

Den tidigaste materiella traditionen av
verktygstillverkning, mellan cirka 2,6 och
1,7 miljoner ar sedan, som sedermera
foregar all kultur som utvecklas i Homo.
Vart hogteknologiska samhaélle ar i direkt
nedstigande led kopplat till dessa forsta
stenverktyg. Det finns tidigare
stenverktyg (Lomekwi 3,3 miljoner ar
sedan), men de ar inte sammanhangande
med Oldowan och darmed inte med
dagens manskliga kultur.

-omics

Ett satt att referera till flera falt vars
namn slutar pa just -omics, sdsom
genomics och proteomics. Dessa falt
kartlagger med hjalp av modern teknik
totaliteten av exempelvis gener och
proteiner som forekommer inom celler
pa samma gang.

Ontologi

Ontologi kommer fran grekiskans ontos,
vilket refererar till “ting”, “det som
finns”, osv. Inom filosofin handlar
ontologi om just verklighet, existens och
sadana fragor, till skillnad fran
epistemologi som handlar om kunskap. |
vart sammanhang ar en ontologi lite mer
|6st anvant for att beteckna idéer om hur
olika typer av system ar beskaffade och
hur de relaterar till varandra.

Paleozoikum

Paleozoikum &r den férsta eran under
den fanerozoiska eonen. Den borjar for
cirka 541 miljoner ar sedan med den
kambriska explosionen och slutar i det
Permiska utdéendet for 251 miljoner ar
sedan. Flercelligt liv holl till en borjan
mest till i vattnet, men under
paleozoikum gick vaxter och djur upp pa
land, och vid slutet av eran var planeten
relativt tackt av biomassa.

Pangaea

Pangaea ar den "superkontinent” som
resulterade genom platttektonik, dar allt




land var koncentrerat i en enda
sammanhdngande kontinent. Den
formerades for runt 330 miljoner ar
sedan och brots isar for ungefar 175
miljoner ar sedan. Dess motsvarighet var
varldshavet som kallas for Panthalassa.

Parallellism

| vart sammanhang sa avses att
mekanismer eller beteenden man
studerar utspelar sig i en massa entiteter
samtidigt och 6ver tid. Till exempel, om
man forstar hur en myra agerar sa
kompliceras anda forstaelsen av
myrornas kollektiva beteende eftersom
en massa myror agerar enligt samma
monster dynamiskt och samtidigt.

Parasitism

Den ekologiska interaktion dar en art
drar nytta av en annan art pa dess
bekostnad.

Phanerozoic eon

Den fanerozoiska eonen boérjar med den
kambriska explosionen for cirka 541
miljoner ar sedan och pagar intill nutid.
Fanerozoikum betyder fritt 6versett det
Oppna eller synliga livets eon, vilket
anspelar pa att man innan dess ser fa
tecken pa liv, men att makroskopiskt liv
plotsligt dyker upp vid dess borjan och
sedan dominerar. Livet ar pl6tsligt synligt
och overallt.

Population

Population ar en central term i
evolutionsbiologi eftersom evolution och
naturligt urval hander i populationer, det
vill sdga grupper av individer som
konkurrerar och fortplantar sig. Att tdnka
i termer av populationer ar annorlunda
an att tanka i termer av instanser av
typer eftersom medlemmarnai en
population inte halls till nagon central
och 6vergripande design (en arketyp). Att
de liknar varandra, inom en art, beror
inte pa en Overgripande idé utan pa att
de korsar sig och utsatts for liknande
selektionstryck. Om detta foérandras, som
vid artbildning, delas populationen upp.
Den moderna syntesen handlar till
storsta del just om vad som hander med
genvarianter i populationer.




Positiv feedback

Nar en process genererar nagon slags
effekt som ater stimulerar processen.
Resultatet ar att ju snabbare processen
gar, ju mer 6kar den takten.

Predation

Predation innebar att inhdamta naring
genom att konsumera och tillgodogora
sig andra arters kroppar.

Prestige

Prestige ar en kvalitet som tillmats
manniskor socialt och som betecknar en
summering av hur “lyckad” nagon
forefaller vara. Prestige ar besldaktat med
rangordning, men bestar inte endast,
eller ens alls, av fysisk dominans. For
manniskan har en sadan utvardering varit
en viktig 16sning pa fragan “vem skall jag
ldra mig av?”

Primater

Primater — apor och halvapor —
kannetecknas bland annat av god
stereoskopisk djupsyn, fargseende,
hander med naglar och stor hjarna.
Manniskan ar en primat som tillhor
manniskoaporna.

Prokaryota

Prokaryoter ar en domén i det s.k. tva-
superdoman-systemet. | det s.k. tre-
doman-systemet (som vi annars
anvander) innefattar det bade bakterier
och arkéer. Tre-doman-systemet ar det
fylogenetiskt mest rimliga, men eftersom
arkéer och bakterier pa flera satt har
spelat liknande roller i evolutionen —inte
minst som ingaende symbiotiska delar i
eukaryoternas evolution — sa ar
uppdelningen mellan prokaryoter och
eukaryoter smidigare att anvanda i
manga fall.

Proterozoic eon

Den proterozoiska eonen ar den tredje
eonen i naturhistorien och stracker sig
fran 2 500 miljoner ar sedan fram till den
kambriska explosionen for 541 miljoner
ar sedan. Under dess sista del hade vissa
flercelliga livsformer etablerat sig.

Protist

En protist ar en eukaryot som varken ar
en svamp, vaxt eller ett djur. Man
anvander i praktiken ofta termen for
encelliga eukaryoter.




Protocell

Protoceller var foregangarna till
prokaryota celler. Det finns inga direkta
fossila fynd, men deras strukturella delar
aterskapas ganska latt experimentellt. De
ar tankta att ha bestatt av en bubbla av
amfifila lipider som innehaller och
stanger in de RNA-proto-gener som
genererar dem.

Proto-sprak

De tidigaste formerna av sprak. Proto-
sprak ar givetvis okant fran direkta bevis,
men man kan pa olika satt dra slutsatser
om vilka element de bor ha innehallit.
Manga tror att gester antagligen foregick
vokalisering, bland annat for att
manniskoapor annars har dalig kontroll
over rosten, men mycket god kontroll
Over armar och hander.

P-T event, Perm-Trias-hdandelsen

Det storsta massutdoendet i
naturhistorien intraffade for cirka 251
miljoner ar sedan. Det markerar slutet pa
den paleozoiska eran och borjan pa den
mesozoiska eran. Det orsakades enligt
vad man tror idag av en serie handelser
som tillsammans frambringade en
ekologisk kollaps. Den slutliga
katastrofen anses vara massiva
vulkanutbrott i samband med
Uralbergens bildande, som har
efterlamnat sig gigantiska
lavaformationer 6ver Sibirien (de
sibiriska trapporna). Lavan tros helt
enkelt ha férbrant tjocka lager av kol och
slappt ut mycket stora mangder
koldioxid, sot och gifter i atmosfaren.

Rekursivitet

Rekursivitet ar att man applicerar en
funktion pa det som funktionen
producerar. Till exempel att man delar
ett brod pa mitten och sedan fortsatter
att dela bitarna pa halften gang pa gang.

Resultanta egenskaper

Resultanta egenskaper kontrasteras mot
emergenta egenskaper. De kan enkelt
aggregeras och reduceras mellan nivaer.
Till exempel volym eller massa. Om man
tar en bil till exempel sa ar dess funktion
emergent eftersom ingen av dess delar
fungerar som en liten bil. Daremot ar
dess vikt resultant. Alla dess delar har




vikt och man kan bara summera dess
vikter for att fa bilens totala vikt.

RNA

Ribonukleinsyra. RNA ar a ena sidan
foregangaren till DNA, och & andra sidan
den produkt av transkribering av DNA
som inom celler anvands bland annat for
att framstalla proteiner. RNA har
egenheten att bade kunna replikeras som
DNA och agera som enzym, som protein.
Den dr sédmre dn DNA och proteiner pa
bagge dessa funktioner, men just att den
kan gora bagge delar (och faktiskt gor
det) innebar att den fungerar som ett
tidigt foregangsstadium. Dessutom bildas
RNA spontant av sina komponenter
under ganska allménna forhallanden.

Samarbete

Nar vi hor ordet samarbete tanker vi
garna pa socialt samarbete, som till
exempel mellan manniskor. Det ar ocksa
harifran ordet kommer. Inom
evolutionsbiologin har man utstrackt
betydelsen till att innefatta dven
samarbete mellan organismer. Sadant
samarbete bygger inte alltid, eller ens
vanligen, pa medvetna val utan har mer
att géra med genetiska anpassningar.
Den generella kdrnan ar att de som
samarbetar valjer att strunta i en
kortsiktig vinst for att tillsammans uppna
en fordrojd och storre vinst. Detta ar ofta
moijligt eftersom fler mojligheter uppstar
i ett system av agenter an i agenterna
enskild. Men samtidigt uppstar en
uppsattning problem. Sarskilt sa uppstar
mojligheten att strunta i att gbra det dar
offret, och att sedan kapa at sig vinsten i
alla fall. Eller att kapa at sig mer av
vinsten an man borde. Det dr detta man
da kallar for fusk. Samarbete i denna
mening ligger bakom den mesta av den
O0kning av komplexitet i livets
organisation som har dgt rum under
naturhistorien.

Samfund (i detta sammanhang)

Samfund ar har en 6versattning av
”community”, vilket ar termen man pa
engelska anvander for att bendmna
schimpansers och homininers grupper.
De skiljer sig fran de “trupper” man
annars brukar tala om hos apor genom




att ha en annan mekanism for
sammanhallning och delning som baseras
pa “politik” snarare dn pa slaktskap och
rang.

Selektionstryck

Ett selektionstryck ar den rorelse mot
okning eller minskning av fraktionen av
en genvariant eller en egenskap som
orsakas av férhallanden en arts
forutsattningar. Till exempel sa ar
selektionstrycket for ett fungerande
hjarta standigt stenhart eftersom icke-
fungerande hjarta har snabba och
katastrofala konsekvenser. Hjartan ar
darfor valdigt specialiserade och
"driftsakra” organ. Daremot brukar
synskarpa ofta anvandas som exempel pa
en egenskap vars selektionstryck har
minskat hos manniskan pa senare tid
som ett resultat av synkorrigeringar. Att
ha samre syn har inte langre nagra storre
konsekvenser pa fortplantning och
framgang i allmanhet, vilket kan fa som
resultat att sémre fungerande genetiska
varianter plotsligt blir vanligare. Nar
selektionstryck forandras sa kravs det
givetvis dven att det finns variation for
att nagonting skall handa.

Sexuell fortplantning

Sexuell fortplantning ar en komplex men
vanlig egenskap hos flercelliga
organismer som har uppstatt flera
ganger om. Dess fortjanster ar ganska
klara, men det ar inte helt 1att att forsta
hur det uppstar i alla fall eftersom det
kan ses som en form av samarbete. Det
som ar lite svart att forsta ar varfor det
inte ar vanligare att organismer slutar att
fortplanta sig sexuellt, da detta faktiskt
dubblar deras fekunditet (vilket ar en
jattestor selektiv fordel). Antagligen sa ar
det sa att nackdelarna kommer ikapp
ganska sa snabbt. Till exempel en
reducerad formaga att anpassa sig
snabbt till nya férhallanden, och kanske
sarskilt till mikroorganismer som orsakar
sjukdomar och som kan evolvera valdigt
snabbt da de har korta generationstider.

Simulering

Simulering ar idag nastan alltid en fraga
om datorsimulering. Man gor helt enkelt
en virtuell replika av ett system genom




att designa virtuella versioner av de delar
som ingar i en dynamik, och sedan later
man dessa delar interagera. Férdelen ar
att man kan studera emergenta
egenskaper pa ett sdtt som annars ar
mycket svart att gora. Till exempel blir
det relativt latt att gora en replika av en
myra, och sedan lata 10 000 sadana
replikor gora vadhelst de gor
tillsammans, och sa kan man studera vad
som hander. Bygger de en stack? Kan de
lokalisera och hamta en resurs? Da kan
man alltsa testa hypoteser om hur myror
fungerar, vilket inte |ater sig gora sarskilt
latt annars. Att de virtuella myrorna ar
enklare an vanliga myror kan vara en
fordel eftersom man da kan “skala bort”
oviktiga egenskaper och fa reda pa vad
som verkligen ar viktigt.

Sjalvorganisation

Sjalvorganisation intraffar nar en massa
komponenter interagerar samtidigt sa att
monster uppstar pa en hogre
organisationsniva. Komponenterna ar
ofta identiska, eller i alla fall det finns det
betydligt farre typer av komponenter an
det finns instanser av komponenterna.
Till exempel, aterigen, myror, dar det
kanske finns nagra typer av myror, men
valdigt manga av de olika typerna.
Sjalvorganisation skiljer sig fran ”vanlig”
organisation genom att monstren inte
finns i nagon central beskrivning av vad
som hander. Till exempel till skillnad fran
om man bygger ett hus dar det finns en
ritning pa huset, en detaljerad plan och
en projektledning.

Skalseparation

Skalseparation ar en forutsattning for
Herbert Simons koncept “near-
decomposability”. Det betyder att
komponenter pa olika nivaer inte ar
ungefar lika stora och/eller inte agerar pa
samma tidsskala. Till exempel, ju langre
ned i hierarkin under en dators funktion
som vi gar, ju snabbare hdnder saker och
ting. Sdg att man arbetar med ett
dokument pa den tidskala pa vilken man
trycker pa tangenter och ténker pa
texten. Detta forutsatter att de
operationer som utloses av de funktioner
man anvander gar snabbare. Sdg att man




kanske 6ppnar en dialogruta. D3 anropas
en funktion som bor fa upp dialogrutan
vad vi upplever som direkt. Den kallar pa
operativsystemsrutiner som i sin tur
bestar av kod skriven i nagot
kompilerande sprak, som exempelvis
C++. Langst ned i botten aterfinner vi
processorernas instruktioner som i sin
tur bygger direkt pa elektroniken pa den
fysiska nivan.

Slakte

Slakten ar har den taxonomiska nivan
ovanfor arter. Den betecknas av den
forsta delen av det binomiala namnet
enligt Carl von Linnés system. Till
exempel, Homo sapiens och Homo
erectus tillhor bagge slaktet Homo.
Daremot Australopithecus afarensis
tillhor inte samma slakte, och vi maste ga
upp ytterligare en niva (till nivan "tribus”
eller "tribe” pa engelska) for att se att de
dar ligger i samma taxon, vilket berattar
for oss ungefar hur nara slakt de ar.

Slaktskap i samarbete

Genetiskt slaktskap underlattar
samarbete. Anledningen ar att om tva
individer har samma gener sa spelar det
ingen roll for utfallet av evolutionen
vilken av dem som gynnas eller
missgynnas. Personligen kan det givetvis
spela en roll, men inte evolutionart.
Encelliga organismer forokar sig asexuellt
via delning och ar kloner som skiljer sig at
endast dar sallsynta mutationer har
smugit sig in. De ar alltsa nastan 100%
slakt och det spelar mycket liten roll for
klon A om det dr den eller klon B som
dor.

Slésaktighet

Slésaktighet refererar har till det satt
som evolutionen kan dra sina slutsatser
som en process, namligen genom att helt
enkelt testa vad som funkar. For att hitta
nagonting som fungerar battre maste
evolutionen alltsa misslyckas en massa
ganger. Detta ar ett ofrankomligt pris,
dven om det kan modifieras pa en massa
satt — vilket Donald Campbell diskuterar i
kapitlet som gavs som litteratur.

Social inlarning

Social inldrning ar inlarning som sker via
interaktioner i sociala grupper. | sin




enklaste form kan det vara fragan om att
gruppen ror sig tillsammans och darfor
stoter pa samma problem. Det kan dven
vara fraga om att man far tips om vad
som ar vart att lara sig genom att
observera vad andra gor. Hos manniskan
ar den sociala inlarningen dragen valdigt
langt, och inbegriper imitation och
pedagogik.

Social intelligens

Man brukar referera till den intelligens
som anvands for att agera i sociala
grupper som social intelligens, till skillnad
fran teknisk intelligens som anvands for
att exempelvis komma at mat (exv gora
verktyg). Det har visat sig att dessa bagge
typer av intelligens ar starkt kopplad i
nagot man kallar for generell intelligens.
Det vill sdga, om en art selekteras for
social intelligens och dkar sin intelligens
for det andamalet sa far de aven teknisk
intelligens pa kopet. Det ar fortfarande
relevant att tala om bagge atskilt for att
bendamna just olika kallor till 6kad
intelligens.

Sociala grupper

En social grupp ar en grupp av
organismer som baseras pa att
medlemmarna reagerar pa varandra.
Grupper kan uppsta dven utan social
samverkan, exempelvis kring kallor till
foda.

Sociala insekter

Sociala insekter, sasom honungsbin,
myror och termiter, ar i flera fall en
ovanlig form av organism som bestar av
integrerade flercelliga djur, vilket ar
ovanligt eftersom det pa flera satt inte
motsvarar hur vi ar vana att tanka pa
organismer.

Sociont

Enligt hypotesen om den sociala
protocellen sa ar en sociont det
adapterade kulturella system som
uppstar nar traditioner integreras till en
funktionell helhet under en Evolutionar
Transition av Individualitet (ETI). En ETI
genererar en organism, det vill sdga en
speciell form att adapterad organisation,
baserad pa hierarkisk modularitet, dar
organismens delar via naturligt urval
anpassas till varandra for att tillsammans




fa egenskaper som tilldter den att skapa
och inta en ekologisk nisch.

Specialisering

En specialisering ar en anpassning till en
specifik roll eller funktion. Nar
organisation anpassas till en funktion sa
forlorar den effektivitet gentemot andra
roller och funktioner. En generalist ar
anpassad till manga funktioner samtidigt,
vilken kan ske endast till priset av att
vara sdmre pa dessa funktioner dn vad en
specialist hade varit. Men generalisten
kan @nda vara framgangsrik om den kan
vaxla mellan dessa olika funktioner,
exempelvis mellan olika fédokallor
beroende pa tillgang.

Stigmergi

Stigmergi ar en variant av social
interaktion i sjalvorganisation dar
agenterna inte bara reagerar pa varandra
utan dven pa de férdndringar som de
orsakar i omgivningen. Till exempel, nar
sociala insekter bygger stackar sa styrs
sjalvorganisationen till stor del av formen
pa den framvaxande stacken. En sadan
dynamik har stora likheter med
embryonal utveckling dar det
framvaxande embryot spelar en liknande
roll.

Sub-wicked

Sub-wicked ar system som till kvaliteten
ar wicked, men som ar sa sma att vi kan
anvanda vara formagor (baserade i
biologisk adaptation) att forsta hur vi kan
agera i dem.

Superfekunditet

Superfekunditet har med Malthusianism
att gora. Det vill saga, att fekunditet ger
upphov till geometrisk tillvaxt (1 agent
far 2 barn, 2 agenter far 4 barn, 4 far 8, 8
far 16 osv.), vilket snart uttémmer
tillgangar till resurser (som inte vaxer pa
det sattet) och orsakar en brist. “Super”
refererar alltsa till "fér hog”, och termen
skulle kunna férklaras som
”6verfekunditet”. Eller, i frasen "fler fods
an vad som kan overleva”.

Symbiogenes

Eukaryogenes kallas ofta for
symbiogenes, vilket var Lynn Margulis
term for processen da prokaryoter
anpassade sig till ett livinom andra




prokaryoter och darmed gav upphov till
betydligt mer komplexa organismer vi
kallar for eukaryoter.

Symbios Den ekologiska interaktion dar bagge
arter som interagerar samtidigt tjanar pa
interaktionen.

Synapsida Synapsiderna upptradde for drygt 300

miljoner ar sedan och gav upphov till
bland annat daggdjuren, vilka ar de enda
nu levande synapsiderna. Synapsider
dominerade bland stora landlevande
ryggradsdjur under permperioden, i
slutet av paleozoikum. Efter det permiska
massutdoéendet tog Diapsida dver den
rollen under mesozoikum i form av
dinosaurierna. Under kenozoikum
lamnades rollen aterigen till Synapsida i
form av daggdjuren.

Taxon, Taxa

En taxonomisk grupp i singularis
respektive pluralis.

Taxonomi

En hierarkisk kategorisering av livsformer
i olika typer. Idag baseras taxonomier pa
slaktskap, men ursprungligen var det
egenskaper de baserades pa. Sadana
taxonomier overlappar givetvis delvis
eftersom egenskaper till stor del
avspeglar slaktskap. Tidiga taxonomer,
som Carl von Linné, ansag givetvis inte
att det forelag ett slaktskap alls. De sag
arterna som olika sorter skapade av Gud.

Teknisk intelligens

Teknisk intelligens ar intelligens som
anvands for att |6sa problem i
omgivningen. Det kontrasteras mot
”social intelligens”, se dven detta ord.

Tetrapoda

Tetrapoder ar fyrbenta ryggradsdjur.

Top-down

Organisation som uppkommer via en
global idé om resultatet, som ocksa styr
interaktionerna. Till exempel
konstruktionen av ett hus utifran en
ritning.

Traditioner

Nar djur med social inlarning lar sig av
varandra dver generationsgranser, som
exempelvis mellan féraldrar och
avkomma, sa kan inlarda
beteendemodnster bli kvar i populationer




Over manga generationer. De far darmed
en slags sjalvstandig existens bortom de
djur som for tillfallet uppratthaller dem.
Bland schimpanser har man till exempel
verifierat att en tradition for att knacka
notter med stenar bedrevs under 4 300
ar pa samma plats. 4 300 ar motsvarar
hundratals generationer och visar att
traditioner i princip kan overleva hur
lange som helst.

Trans-komplex

Ett trans-komplext system ar ett system
som ar sjalvorganiserat och komplext,
men med inslag av komplicerad struktur.
Till exempel en myrstack.

Trans-komplicerad

Ett trans-komplicerat system ar
komplicerat, men med inslag av
komplexitet. Det vill sdga, det finns inslag
av att dess komponenter autonomt
interagerar med varandra utan styrning
fran systemet. Ett typexempel pa detta
ar ett foretag, en myndighet och
liknande. Sadana entiteter ar designade
enligt samma principer som maskiner
egentligen, men de inbegriper
oundvikligen manniskor, som hela tiden
agerar autonomt utifran sina egna
referensramar och intressen. Dessa
system maste hela tiden lagga energi pa
att kontrollera och detektera vad
komponenterna egentligen gor for
nagonting.

Trichoplax

Vi anvande Trichoplax som ett exempel
pa mycket enkla djur, som saknar de allra
flesta egenskaper vi forknippar med djur,
men som ett tranat 6ga, eller en
genetiker, kan avgora att de trots allt ar
djur. Trichoplax anses vara mycket lika de
allra forsta djuren for uppemot 700-800
miljoner ar sedan.

Uniformitarianism

Idén att krafterna och processerna som
formar jorden och dess system i princip
forblir desamma. Uniformitarianism
inom biologin &r generaliserad fran den
geologiska skola som grundades av
Charles Lyell. Den stor i motsats till
katastrofism som istéllet aberopar
speciella hdandelser dar speciella
processer opererar. Inom Darwinismen




sa var den en av grundpelarna i bilden av
hur man tankte sig att evolutionen
byggde stora skillnader via ackumulering
av sma skillnader.

Upper Paleolithic

Senpaleolitikum (pa svenska) ar den
period i var forhistoria da Homo sapiens
borjar bete sig pa satt som vi klart och
tydligt kdnner igen idag. Denna period tar
sin borjan i Afrika och Mellandstern
nagonstans kring fér 100 000 ar sedan.
Ungefar kring 50 000 ar sedan breder sa
den méanniskan ater ut sig 6ver varlden.
Denna gang inte bara den Gamla
Varlden, utan med hjalp av batar till
Australien runt 50 000 ar sedan, och via
en istida landbrygga till Nordamerika vid
Berings Sund for cirka 13 000 — 14 000 ar
sedan.

Utlarning, pedagogik

Manga djur lar sig av varandra, men
endast manniskan ar anpassad for, och
lagger tid och energi p3, att lara ut. Att
lara ut kan inbegripa att man gor
sarskilda genomgangar av processer som
inte ar till for att utféra det processen gar
ut pa utan for att tillata observation av
andra som skall lara sig. Det kan dven
inbegripa att man med ord eller gester
forstarker och fortydligar.

Variation

| ssmmanhanget av evolution s3
betecknar variation nedarvbara varianter
som via naturligt urval kan 6ka eller
minska inom en population. Mangden
och sorten av variation som finns
paverkar alltsa var evolutionen tar vagen,
och en forstaelse for de processer som
orsakar variation ar darfor viktiga inom
evolutionsteori.

Vertebrata

Ryggradsdjur.

Wicked systems, wicked problems

“Wicked systems” ar system dar
sjalvorganiserad och komplicerad
dynamik ar blandade i samma system.
Systemet kan darfor varken forstas som
huvudsakligen komplext eller
huvudsakligen komplicerat. En effekt ar
att den komplicerade organisationens
modularitet hela tiden bryts ned och
byggs upp, vilket gor att sddana system




tenderar att sakna skalseparation.
Spelets regler férandras pa en liknande
tidsskala som spelet spelas. Det ar inte
bara kaos och emergens som gor dessa
system — inte minst moderna samhallen
— svara att forsta, utan dven att det blir
omojligt att veta exakt vad som ens finns
i systemet vid nagon given tidpunkt. For
att inte tala om i framtiden.

Zygot

En zygot ar ett befruktat agg.




