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— AFTO77 » Kursdversikt

Ip3VT21
Startsida
Anslag
Kursdversikt
Uppgifter
Quiz
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AFTO77 Form och teknik

AFTO77 Form och teknik Ip3 VT21 (7,5 hp)
Kursen ges av institutionen fér Arkitektur och samhallsbyggnadsteknik

Kontaktuppgifter

Examinator Konstruktionslara: Karl-Gunnar Olsson
031 7722350, kgo@chalmers.se

Examinator Arkitekturens material: Peter Lindblom
031 7722411, pl@chalmers.se

Examinator Byggteknik och byggande: Peter Lindblom
031 7722411, pl@chalmers.se

Forelasare: Erica Horteborn och UIf Janson

Handledare:
1 Lena Allgurin, allgurin@student.chalmers.se

2 Taavi Antoniazzi, taavi@student.chalmers.se

3 Helena Thim, thimh@student.chalmers.se
4 Astrid Westfelt, westfelt@student.chalmers.se
5 Sigrid Ulander, ulander@student.chalmers.se

6 Hanna Tynelius, tynelius@student.chalmers.se

7 Linnéa Bjelkvik, bjelkvik@student.chalmers.se

8 Axel Grampp, graxel@student.chalmers.se

9 Ellen Ommelspang , cellen@student.chalmers.se

10 Emil Svedjer, svedjer@student.chalmers.se
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KONSTRUKTIONSLARA

MATERIALLARA

BYGGNADSFYSIK OCH
INNEKLIMAT

BYGGTEKNIK OCH
BYGGANDE

Allp3
Form, teknik och arkitektur

redogéra for konstruktionslarans
grundldggande begrepp och samband,

redogdra for hur delarna | en barande
konstruktion ar logiskt ordnande for att
bara horisontell och vertikal last
(gravitation och vind),

skissa yttre kraftbalanser och inre
kraftménster och tillampa dessa som
uttrycks-medel i en utformningsprocess,

analysera konstruktiva utformningar med
avseende p3 stabilitet och styvhet och
styrka,

uppvisa en grundldggande repertoar av
arketyper inom konstruktion,

uppvisa exempel p3 genomforda skiss-
och modellarbeten dir vaxelspel mellan
kraftménster och konstruktioners
uttryck har undersokts.

Redogora for ett studerat
byggnadsmatenal | termer av:
arkitektoniskt uttryck, arter och typer,
strukturer och egenskaper, processer
och produkter, bearbetning och
sammanfogning, miljopaverkan samt for
hur materialet kan ing3 i konstruktion
och arkitektur.

Redogdra for en enkel byggnads stomme
och klimatskal

Tolka enkla byggnadsritningar

Redogdra for det praktiska
genomférandet av en enkel byggnad

FORM & TEKNIK

Allpa
Boendet rum

Tra

Med vedertagen terminologi beskriva en
bostads inneklimat

Redogdra for ett klimatskals funktion och
ge exempel hur ett klimatskal kan vara

Redovisa en principsektion samt ett
urval av kritiska detaljer for byggandens
funktion och uttryck

A2 Ip1
Bevarande och ombyggnad

Tegel

redogora for grundlaggande mekanismer
for vdrme- och fukttransport

uppvisa exempel pd en genomfard
byggnadsfysikalisk dimensionering i
befintlig byggnad och for foreslagen
ombyggnad

redogéra for klimatskalets funktioner for
olika byggnadsdelar

uppvisa utformade byggnadsdetaljer dar
tegel ing3r i konstruktion och arkitektur.

A2 Ip2
Stadsbostaden

Betong

Redogdra for grundlaggande principer for
installationssystem i ett flerbostadshus
(varme, ventilation, VVS, el, etc.)

Utforma en byggnad dar system for
energieffektivt byggande, till exempel
passivhus, har tillampats

Redovisa och reflektera dver en
energibalans fdr byggnaden

Uppvisa exempel p8 genomférda skiss-
och modellarbeten dar vaxelspel mellan
skyddande struktur och byggnadens
uttryck har undersdkts

Redovisa ritningar och modeller av
kritiska detaljer som mdten mellan
byggnad och mark, vag och
dorr/fonster, tak och vagg.

Med stdd av en principsektion samt
detalj/er beskriva och férklara
klimatskalets uppbyggnad och funktion.

A3 Ip1
Byggnaden som system

Uppvisa exempel p5 genomférda skiss-
och modellarbeten dar vaxelspelet
mellan barande struktur och byggnadens
gestaltning har undersokts.

Med expert p3 byggnadskonstruktion
initierat kunna diskutera varianter av
barande system.

Redogdra fdr principer for reglering av
luftkvalitet, inomhustemperatur och
rumsakustik | en byggnad med ett
sammansatt rumsprogram.



KONSTRUKTIONSLARA

MATERIALLARA

BYGGNADSFYSIK OCH
INNEKLIMAT

BYGGTEKNIK OCH
BYGGANDE

Al Lp3

Form och teknik

Grundldggande begrepp och
samband
Strukturers logiska ordning
Kraftménster, form och uttryck

Introduktion till materiallaran

i3 betong, stal, glas

Bygga en enkel byggnad
Tolka enkla ritningar
Lasa av stomme och klimatskal

FORM OCH TEKNIK

A2 Lp1

Bevarande
och omvandling

Al Lpd A2 Lp2

Boendets rum Stadsbostaden

Repetition genom tillampning

F{epet|t|orige_nom att i i konceptfasen
uppmatningen S i
1&sa logisk ordnin, infor utformningen
8 € av ett flerbostadshus

Materialet trd Materialet tegel Materialet betong

Byggnaders energibalans och
energieffektiva byggnader
Introduktion till
farsdrjningssystem

Varme- och fukttransport
genom bygenadsdelar

Bostadens inneklimat och
Kirnatskalets funktion

Trabyggnadsteknik Tegelbyggnadsteknik Betongbyggnadsteknik
Utforma och redovisa detaljer  Utforma och redovisa detaljer  Utforma och redovisa detaljer
Utveckla farmagan att sdka Utveckla formagan att soka Utveckla farmagan att stka

utformningar dar ged funktion utformningar dar god funktion utformningar dar god funktion
samspelar med vilja till uttryck samspelar med vilja till uttryck  samspelar med vilja till uttryck

A3 Lp1

Byggnaden som system

Repetition genom tillampning
i konceptfas o designfas
infér utformningen
av en offentlig byggnad

Design av inneklimat
Ljus, ljud, luft, temperatur
Mer om farsdrjningssystem



Ung 0,5 dag
Digitaliseringens
paverkan pa
utbildning och
yrkesliv
En fristaende
workshop

CAD 1 dag
Layoutverktygen i
AutoCad

Foreldsning om
grunderna i hur
man layoutar ett
arkitekturprojekt

INNEHALL

D

CAD ung 2 dagar
Tillampning 1:100
Fasadstudier
Planer och
sektioner maste
finnas

Snabba iterativa
processer

Ritningsprak
1:100

Planer och
sektioner maste
finnas

Form o teknik
Grunder med
inriktning mot
betongstomme

Seminarier och
handledning
hjalper studenten
att forsta sin egna
byggnad utifran
vald
principsektion.

Tillimpning pa
byggnaden

CAD ung 1,5 dag
Tillampning 1:20
Principsektion
Detalj 1:5

Designarbete med
stora krav pa
linjeringar och

millimetrar.

Ritningssprak
1:20, 1:5

Grundlaggande
forstaelse for
konstruktion och
klimatskal maste
finnas

CAD ung 1 dag
Tillampning 1:20
Fasad

Koppla
konstruktion och
detaljlosningar
till fasaduttryck

Materialitet och
farg, skala 1:20

Principsektion
1:20 maste
finnas

i
lm]
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3D Rhino grund
2 dagar
Tilldmpning pa en
3D-modellerad
detalj - Fénster
moter vagg.

Forstaelse for hur
vertikala och
horisontella

detaljer hanger
ihop och hur det
ser ut “pa riktigt”

Principsektion och
dess
korresponderande
fasad maste
finnas.

Larsekvens for momenten Form och teknik och CAD i arkitekturprojektet Stadsbostaden

Form o teknik
Byggnadsfysik
Paula

Tillampning pa
byggnad

En byggnad med
ett definierat
klimatskal kravs

Form o Teknik/CAD
Avslutas med redovisning

Studentarbete for F&T och CAD
presenteras | en sammanhallen
plansch innehallande:

Principsektion
Korresponerande fasad
Vertikal och horisontell
fonsterdetalj

3D-modellerad detalj

En text dar studenten for ett
resonemang kring den valda
detaljens uttryck och dess
forhallande till helheten
(byggnadens arkitektur)




BYGGTEKNIK OCH BYGGANDE

Hela arskursen kommer att félja och medverka 1 en praktisk byggprocess genom att v
bygger en liten byggnad av trd 1 skala 1:1. I detta kursmoment trinas formagan att tolka
ritningar och att se att det ritade ocksa ska kunna byggas. och formagan att se och forsta
tva viktiga tekniska system — klimatskalet och den birande stommen. Har ges ocksa
tillfille att uppova formagan att se och reflektera over detaljens betydelse for helheten.

Till byggprocessen hér att skriva en gemensam processdaghok, en dokumentation med text
och bilder som ska redovisas vid kursens slut.

ARKITEKTURENS MATERIAL

Arkitekturens material behandlar nagra av de vanligaste byggnadsmaterialen. For en
arkitekt handlar materialkunskap om materialens sinnliga egenskaper — hur de ser ut och
kinns och hur detta kan forklaras utifran matenalens inre struktur, tillverkming och
bearbeting. Samtidigt handlar matenalkunskapen om matenialens fysiska egenskaper —
hur de badrar t11l hallfasthet, virmeekonom och sunda livsmuljder och hur anvindningen
av dem 1 olika avseenden paverkar var globala miljé.

KONSTRUKTIONSLARA

Konstruktionslira handlar om byggnaders birande system och bestar av tre delar:

Bygenader som bédrande system — om det birande systemets uppgifter och om birande,
buret och konstruktiv logik.

Kroppar, strukturer och krafter — om mekanikens grundbegrepp.
Arkitekturens strulturer — om konstruktionens klassiska typer: linan, bagen. fackverket.
skivan, pelaren. balken och ramen.

En central del av konstruktionsliran behandlar termer, representationer och symboler
for konstruktionslirans begrepp. element och fenomen. Kunskaper om centrala begrepp,
om éverenskomna averinsningar och defimtioner tillsammans med msikter om egna
och andras skilda tolkningar utgdér grunden for ett gemensamt sprak. Att forsta
konstruktionslirans fenomen och se dess ménster kan handla om att vara fértrogen med
villkoren for kroppars rérelsemanster och balans och om att forsta hur delkroppars
material och form 1 samspel med hur strukturers siitts samman styr krafifléden och
skapar egenskaper som hallfasthet och stabilitet. Genom denna kunskap kan
gestaltandet av rum och skapandet av effektiva konstruktioner ske 1 ett vixelspel och
vara varandras forutséttning.
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Beziehung zwischen Tragseil und hitzbogen relationship behveen suspension cable and funicular arch

Trogseil-Sustene
supension systens
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" Thrust line due to

] Thrust line when load
weight of voussoirs

' P is added
fg) . . \ k)

As P is increased, thrust Arch collapses

line becomes straighter and as a mechanism

- moves towards intrados and when hinges form

extrados at B,A,Cand D at B, A,C and D
(c) : (d)

Mechanism of collapse

(e)
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" Goncretumskift vixlande
“eed S=—phed skift av tuffskiry
3 och vulkanisk slagg

Concretumskift vixlande
_med skirv av tuff
och tegel

Concretumskift med
tegelskirvy

Concretumskift vixlande
med skirv av tuff
och tegel

Concretumskift vixlande
med skirv av travertin
och tuff

Concretumskift med
travertinskarv
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Pelarna visar pad en fullindad konstruktion med styrka, form och funktion i en enhet.



De ldnga pelarna med den fullindade pelarfoten och den fyrdelade takanslutningen



Trdkonstruktionen i Ruinhallen med den Trékonstruktionen i mellanbjdlklagen.
hdngande ytterviggen.
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Variations of longitudinal elastic modulus B
and longitudinal shrinkage parameter o
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Division of Siructural Mechanics, Lund University, Sweden
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Palazzo Vé__cchio

Florence .
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&f Arches
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Strutts magasinsbyggnad i Milford 1792—1793.



INDUSTRIALISERINGEN OKAR

MELFORD: : WAREHOLUSE
702" oiy ®
STRUCTURAL DETAILS '

Detaljer i magasinet i Milford.



EVOLUTION ... !
OF 4—'1"3:2‘"1%__

"BEAM DESIGN
: 1792 - 1803 P

-—— |
{(5) SHREWSBURY () SALFORD
4 1796- 97 1799 - 180!
i ?’ BAGE BOULTON & WATT
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il 'd) LEEDS
2 | | 1802-03

BAGE

Bjilklagens utveckling vid jirnkolo ; ! ;
: g vid jarn nml’-vysSe omkr. 1800, klarlagt av Johnson och Skempton ca 1950.
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Uppbrutna bottenvaningar vid V asterlanggatan 1
Stockholm med gjutjiarnselement, antagligen fran

I. & C. G. Bolinder ca 1870.



braces

post tiebeam

~N 7 /A

posts secondary rafter






En forstirkt bjalke, utgdngspunkten for Polon-
ceaus takstolstyp.
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Flat arch ("plate-bande")

Weightless arch ‘(b)
(a)
7 |
AASARNADAN
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Thrust line in flat arch
due to I1ts own weight

(c.)
Fic. 5.12. Thrust lines in curved and flat _arches.
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ARAEOSTYLE

THE CLASSIFICATION OF TEMPLES ACCORDING TO INTERCOLUMNIATION
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—— Compressive principal stress
——— Tensile principal stress

o d @7 T Stress
condition (a)

at A

Pattern of elements required
for mathematical analysis

(b)

.F 1G. 6.10. Prim;_ipal stresses in a beam carrying 2 uniformly distributed load.




Wilkinsons patent for armerad betong 1854 med kabel i overkant ovan stod, men under mittlinjen
mellan stoden.
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A1l Structural
Design Contest
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