


Kursutvärdering

Vid kursstart Kursnämndsrepresentanter bestäms
Kursutvärderingens upplägg gås igenom

Onsdag 10/2 Allmän avstämning kring genomförande
och arbetsklimat

Torsdag 4/3 Utformning av kursenkät

Fredag 19/3 Gemensamt kurssamtal

Vecka 14-17 Avslutande kursnämnd
alt. September
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Fler stöd
än nödvändigt 

för yttre stabilitet



Nödvändigt antal stöd för yttre stabilitet

Seminarium 2 och 4
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Byggnaden 
som bärande 

system
-

om att forma 
och läsa

strukturer



Tre uppgifter för en byggnad …

Att bära                    Att bära                 Att kunna röra sig
vertikala laster      horisontella laster    temperatur- och fuktlast



… tolkade på en vanlig byggnadsdel

Vertikala laster                     Horisontella laster                      Temperatur
och fuktlast

Mekanism!

Balk fritt upplagd
på två pelare



Vi börjar med vertikala laster
oftast  ”formgivande”

Mekanism!

Vertikala laster        Horisontella laster         Temperatur
och fuktlast



Att ordna strukturen för
vertikal last



Det finns många olika sätt att beskriva
hur det bärande systemet

är logiskt ordnat

Här med pilar för vertikala element

och dubbelpilar för horisontella element 



Mies van der Rohe
Crown Hall 1950-56

Illinois Institute of Technology

Innehåller sektionerna för arkitektur, stadsplanering 
och design



'Less is More' 



I en plan 
kan strukturens inre
ordning  beskrivas:

Vertikala stöd



I en plan 
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Primärbalkar

”systemlinje”
representerar

balken



I en plan 
kan strukturens inre
ordning  beskrivas:
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I en plan 
kan strukturens inre
ordning  beskrivas:

Vertikala stöd

Primärbalkar

Sekundärbalkar

3:e ordningens
balkar, etc.

högsta
ordningen 



För horisontell last (vind)



Det nordiska ljuset

Skandinaviska
paviljongen

Biennalen i Venedig 1962

Sverre Fehn





Grov tumregel för en balk   H/L = 1/20





Om att bryta en lastväg - avväxling



En vanlig villa



Takstolen är en
primärbalk …



…som vilar på vertikala reglar



Avväxling









Christian Kerez, Architekt ETH/SIA, Zürich 

Schulhaus Leutschenbach





Vertikala stöd







Vertikala stöd

Primärbalkar







Vertikala stöd
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Sekundärbalkar







Vertikala stöd

Primärbalkar

Sekundärbalkar

Tredje ordningens balkar





Vertikala stöd

Primärbalkar

Sekundärbalkar

Tredje ordningens balkar















Vertikal bärning kan vara
tryckt eller dragen



Store mosse

Ulla Antonsson
Mattias Lind
Per Andreasson
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Takplan
Bottenbjälklag

Sektion

Vertikalt stöd
underifrån

Vertikalt stöd
ovanifrån

Primärbalk

Sekundärbalk

osv.…





Takstolarna blir sekundärbalkar
vilar bara på ytterväggarna

Golvbjälkarna blir 3:e ordn. bärning.
Vilar på ytterväggarna

och hänger samtidigt i takstolarna









Cecil Balmond Informal



















http://www.svtplay.se/k-special

http://3.bp.blogspot.com/-0Je5iRPz53E/Tii9z_hxy1I/AAAAAAAABmU/x1v3EAXxfN4/s1600/10.jpg
http://www.svtplay.se/k-special


Cecil Balmond
Informal



Vilka symboler används här för

Vertikala stöd
Primärbalk

Sekundärbalk
…?

Samma plan
men olika organisation

av den bärande strukturen



Glass Pavilion
Toledo Museum of Art

Ohio



Sendai Mediatheque
Toyo Ito





Balktyper

Fritt upplagd balk
h = L/20

Kontinuerlig balk

Gerber-balk

Konsolbalk
h = L/10

Vad är en ”balk” ?
Ett bärverk som bär last vinkelrätt sin egen utsträckning





Federal Reserve Bank
Minneapolis

Broadgate Exchange House
London



Broadgate Exchange House
London



”Sekundärbalken” mellan konstruktion och rum

http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=millenium+bridge&source=images&cd=&cad=rja&docid=Kni-umLz2esu2M&tbnid=bEFPINCzOEvKmM:&ved=0CAUQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/File:London_millenium_wobbly_bridge.jpg&ei=dV4AUa-ZB-Kt4ATt_oCYAw&bvm=bv.41248874,d.bGE&psig=AFQjCNHTlnJ-eVMd39g0AAeZwkQzQP-kOQ&ust=1359065077406870


Bridge of Aspiration   (Längtans bro)
Royal Ballet School – Royal Opera House  2002

Wilkinson Eyre Archtects / Buro Happold

”Primärbalk” och rum
ur en geometrisk lek





Om växelspelet 
mellan konstruktion

och rum/rörelse







1. Exempel på vertikala laster

Last

bild t.ex. snö

Ge exempel på olika vertikala laster som kan belasta en byggnad

http://blogrush.files.wordpress.com/2007/04/cabin2.jpg


2. Strukturer för vertikala laster

I figuren visas ett logiskt system för att bära vertikal last.

Rita en 3D skiss av det bärande systemet.
Resonera kring de olika ”balkarnas” höjd (H/L) relativt varandra. 



3. Exempel

Välj två exempel och beskriv
det vertikalt bärande systemet. 

Till exempel
Store mosse

Den franska villan från Cecil Balmonds Informal
Kunsthaus Bregenz

Nils Ericsson-terminalen

Gotland, folkvandringstid, 700 e.Kr.







A2 Bevarande och omvandling
Kvarnbyn



A2 Bevarande och omvandling



Horisontella laster



Horisontella laster

Vertikala laster         Horisontella laster         Temperatur
och fuktlast

Mekanism!







Olika strukturer för stabilisering
(fyra grundtyper)



Riktning för förhindrad rörelse
av strukturens horisontella yta

Vägg som förhindrar rörelsen
och därmed stabiliserar strukturen

i denna riktningen

Symbol som visar
den låsta

rörelseriktningen 



Tre stabiliserande väggar









För horisontell last (vind)



Olika strukturer för stabilisering
(fyra grundtyper)



Kunsthaus Bregenz
Peter Zumthor

Byggnaden som
bärande system



0 10









Skivan som stöd
för vertikala laster



4. Exempel på horisontella laster

Last

bild t.ex. snö

Ge exempel på olika horisontella laster som kan belasta en byggnad



5. Strukturer för horisontella laster

I figuren beskrivs ett bärande system i två plan.
De röda ”nycklarna” anger horisontella stöd.

Minst ett horisontellt stöd saknas.

Komplettera figuren med en nyckel så att horisontell stabilitet erhålls.



6. Strukturer för vertikala och horisontella laster

Bygg en fysisk modell av byggnaden med hjälp av:
• 8 cm långa grillpinnar (pelare) får inte vara kontinuerliga mellan två våningar!
• dubbla 2 mm grå pappersark på högkant (primärbakar)
• enkla 1 mm horisontella vita pappersark (sekundärbalkar + högsta ordningens bärning)
• enkla 2 mm grå pappersark (stabiliserande väggar)
• sammanfoga med lim

Känn med handen instabiliteten hos de horisontella bjälklagen
innan de stabiliserande väggarna är på plats



7. Exempel

Välj samma två exempel som i uppgift 3 och
beskriv det horisontellt bärande (dvs. stabiliserande)

systemet med hjälp av nycklar. 

Gotland, folkvandringstid, 700 e.Kr.



Temperatur- och fuktlast

Vertikala laster         Horisontella laster         Temperatur
och fuktlast

Mekanism!



Karaktärisering av strukturer (Föreläsning 2)

Mekanism
instabil

Statiskt bestämd
stabil

en lastväg
fri att expandera/krympa

Statiskt obestämd
stabil

flera lastvägar
inre tvång vid expansion/krympning



Sverre Fehn
Villa Norrköping 1964









Människan

Poesi

Plats

Material

Struktur, konstruktion

Rum
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