
Matematisk analys
RÖ W1

Temat: Att fräscha upp gymnasiematematik
• Från upprepande decimaler till bråk 
• Absolut belopp
• Komplexa tal
• Enkla derivator (exp(x), sin(x), cos(x), x^heltal)
• Den enklaste kedjeregeln (f(ax))’=af’(ax)
• Den primitiva funktionen (obestämd integral)





𝑥𝑥 − 0 = 3







Kommentar: Enklast om man antar att 𝑧𝑧 = 𝑥𝑥 + 𝑖𝑖 ⋅ 0 alltså 𝑧𝑧 ∈ 𝑅𝑅. Klarar ni 
det då kan ni försöka med 𝑧𝑧 = 𝑥𝑥 + 𝑖𝑖𝑖𝑖 so leder till lite längre uträkning.

En bra övning: Försök relatera formler för 
trigonometriska och hyperboliska funktioner. Tex, 
börja från trigonometriska identiteter i Tabell ” 
matchande identiteter för trig och hyp funktioner” 
och visa att motsvarande hyperboliska identiteter 
gäller. Sedan, byt sidan och visa den motsatta 
riktningen. Sist men inte minst, gör samma för 
additions formler.

Påminnelsen från kompendiet: sin2 𝑥𝑥 + cos2 𝑥𝑥 = 1 cosh2 𝑥𝑥 − sinh2 𝑥𝑥 = 1
sin 𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑖𝑖 sinh 𝑥𝑥

cos 𝑖𝑖𝑖𝑖 = cosh 𝑥𝑥

cosh2 𝑥𝑥 − sinh2 𝑥𝑥 = 1 sin2 𝑥𝑥 + cos2 𝑥𝑥 = 1
cosh 𝑖𝑖𝑖𝑖 = cos 𝑥𝑥
sinh 𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑖𝑖 sin 𝑥𝑥



För senare, när vi kommer att prata om differentiella 
ekvationer, inte nu. Men det är bra att ni ser vad är det ultimate 
målet vi siktar på! Hyperboliska funktioner är intressant för de 
är lösningar till en typ av differential ekvation: 𝒚𝒚′′ − 𝒌𝒌𝒌𝒌 = 𝟎𝟎.



sin 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 = sin 𝑥𝑥 cos 𝑦𝑦 + cos 𝑥𝑥 sin 𝑦𝑦
cos 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 = cos 𝑥𝑥 cos 𝑦𝑦 − sin 𝑥𝑥 sin 𝑦𝑦

sinh 𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑖𝑖 sin 𝑥𝑥
cosh 𝑖𝑖𝑖𝑖 = cos 𝑥𝑥

sin 𝑥𝑥 ′ = cos 𝑥𝑥
cos 𝑥𝑥 ′ = − sin 𝑥𝑥

Hyperboliska funktioner



𝑔𝑔(𝑢𝑢) 𝑔𝑔’(𝑢𝑢) (𝑔𝑔(𝑎𝑎𝑎𝑎))’= 𝑎𝑎𝑎𝑎′(𝑎𝑎𝑎𝑎) 

𝑢𝑢2 2𝑢𝑢 ((𝑎𝑎𝑎𝑎)2)’ = 𝑎𝑎 ⋅ 2𝑎𝑎𝑎𝑎 

𝑢𝑢7  7𝑢𝑢6 ((𝑎𝑎𝑎𝑎)7)′ = 𝑎𝑎 ⋅ 7(𝑎𝑎𝑎𝑎)6 

𝑒𝑒𝑢𝑢  𝑒𝑒𝑢𝑢  (𝑒𝑒𝑎𝑎𝑎𝑎 )’ = 𝑎𝑎 ⋅ 𝑒𝑒𝑎𝑎𝑎𝑎  

𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑢𝑢   
1
𝑢𝑢

 (𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑎𝑎𝑎𝑎 )’ = 𝑎𝑎 ⋅
1
𝑎𝑎𝑎𝑎

=
1
𝑥𝑥

 

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑢𝑢  𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑢𝑢  (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎𝑎𝑎 )’ = 𝑎𝑎 ⋅𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑎𝑎𝑎𝑎  

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑢𝑢  − 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑢𝑢  (𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑎𝑎𝑎𝑎 )’ = 𝑎𝑎 ⋅ (− 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎𝑎𝑎 ) 

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠ℎ 𝑢𝑢  𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐ℎ 𝑢𝑢  (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠ℎ 𝑎𝑎𝑎𝑎 )’ = 𝑎𝑎 ⋅𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐ℎ 𝑎𝑎𝑎𝑎  

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐ℎ 𝑢𝑢  𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠ℎ 𝑢𝑢  (𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐ℎ 𝑎𝑎𝑎𝑎 )’ = 𝑎𝑎 ⋅𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠ℎ 𝑎𝑎𝑎𝑎  

 



5𝑥𝑥 ′ = 5 𝑥𝑥 ′ = 5 ⋅ 1 = 5

𝑥𝑥3 ′ = 3𝑥𝑥2 1
3 𝑥𝑥3 ′ = 𝑥𝑥2
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= 𝑥𝑥2
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