
Matematisk analys
RÖ W3

Teman: derivata tillämpningar
• Differentialer
• Differentialkalkyl
• Linjärapproximation
• Taylor utveckling
• Den stora O() notationen
• Att derivera utryck som inte är full specificerade
• Att räkna differentialer av utryck som inte är full specificerade
• Implicitderivering
• Det tredje sättet att hitta sned asymptot (TU i oändligheten)



Differentialer

𝒙𝒙 𝜟𝜟𝒙𝒙 𝒙𝒙 + 𝜟𝜟𝒙𝒙 𝒇𝒇(𝒙𝒙) 𝒇𝒇(𝒙𝒙 + 𝚫𝚫𝒙𝒙) 𝜟𝜟𝒇𝒇 𝒇𝒇′ 𝒙𝒙 𝜟𝜟𝒙𝒙

1 0.1

1 -0.1

1 0.01

1 -0.01

1 0.0001

1 -0.0001

Kolla hur bra  Δ𝑓𝑓 ≈ 𝑓𝑓′ 𝑥𝑥 Δ𝑥𝑥 stämmer!

Övning i 𝜟𝜟𝒇𝒇 = 𝒇𝒇 𝒙𝒙 + 𝜟𝜟𝒙𝒙 − 𝒇𝒇(𝒙𝒙)



Facit för 2.2.28

x Dx x+Dx f(x) f(x+Dx) Df f'(x)Dx
1 0,1 1,1 -1 -0,869000 0,131000 0,100000
1 -0,1 0,9 -1 -1,071000 -0,071000 -0,100000
1 0,01 1,01 -1 -0,989699 0,010301 0,010000
1 -0,01 0,99 -1 -1,009701 -0,009701 -0,010000
1 0,0001 1,0001 -1 -0,999900 0,000100 0,000100
1 -0,0001 0,9999 -1 -1,000100 -0,000100 -0,000100



Differentialkalkyl
(några problem som finns inte i ADAMS)

Viktig at veta!
Det går alltid att omvandla

𝑓𝑓 𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥
till formen 

𝑎𝑎 𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 𝑥𝑥 ⋅ 𝑑𝑑𝑥𝑥
Faktisk, när vi gör omvandlingen

𝑓𝑓 𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 → 𝑎𝑎 𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑥𝑥
då utför vi differentialkalkyl!

𝑑𝑑 cos 𝑥𝑥 =?

𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 3 − 𝑥𝑥3 =? räkna med vanlig algebra 
och jämför potenser i dx; jämför med 𝑑𝑑(𝑥𝑥3)

tan 𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 − tan(𝑥𝑥) =?

𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 =?

ln(𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥)
𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 −

ln 𝑥𝑥
𝑥𝑥 =?

𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 3 − (𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥2) =?

tan 𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥2 − tan(𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥) =?

𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥2 =?

ln(𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥)
𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 −

ln 𝑥𝑥
𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 =?

enklare svårare



Linjärapproximation



Taylor utveckling

Problem (finns inte i ADAMS): för 𝑓𝑓 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥 kring x=0, grad 2. 
Det går inte faktisk, men försök för att se varför det inte går!



Den stora O() notationen
Några problem som finns inte i ADAMS

Betydelse: Du skriver en kod för en 
kontroll komponent som arbetar kring 𝑥𝑥 =
0. Du gör litteratur undersökning och 
hittar två styck approximationer som du 
kan välja emellan. 

(a) 𝑓𝑓 𝑥𝑥 = 1
𝑥𝑥+ 1

10
+ 𝑂𝑂(𝑥𝑥)

(b) 𝑓𝑓 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥 + 𝑂𝑂 1
𝑥𝑥

Vilken approximation borde du välja att 
implementera i din kod?

Algebra: Förenkla alla uttryck så 
lång det går
(a)  𝑂𝑂 𝑥𝑥 − 𝑂𝑂(𝑥𝑥)
(b)  𝑂𝑂 𝑥𝑥 + 𝑂𝑂 𝑥𝑥2 för 𝑥𝑥 → 0
(c)  𝑂𝑂 𝑥𝑥 + 𝑂𝑂 𝑥𝑥2 för 𝑥𝑥 → ∞

(d)  𝑂𝑂 1
𝑥𝑥

+ 𝑂𝑂 1
𝑥𝑥3

för 𝑥𝑥 → 0

(e)  𝑂𝑂 1
𝑥𝑥

+ 𝑂𝑂 1
𝑥𝑥3

för 𝑥𝑥 → ∞

(f)   𝑥𝑥𝑂𝑂(𝑥𝑥2) för 𝑥𝑥 → 0
(g)  𝑥𝑥𝑂𝑂( 𝑥𝑥) för 𝑥𝑥 → 0



Att derivera utryck som inte är full specificerade
(några problem att öva på som finns inte i ADAMS)

• Problem 1: 𝒙𝒙 𝐥𝐥𝐥𝐥𝒚𝒚 ′ =?
testa med 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2 och jämför med 2𝑥𝑥 ln 𝑥𝑥 ′

• Problem 2: 𝒙𝒙𝟓𝟓𝒚𝒚𝟕𝟕 ′ =?
testa med 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥3 och jämför med 𝑥𝑥26 ′

• Problem 3: 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐥𝐥 𝒙𝒙 + 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐬𝐬 𝒚𝒚
𝒙𝒙𝟐𝟐

+ 𝒚𝒚𝒆𝒆
𝒚𝒚
𝒙𝒙𝟐𝟐

′
=?

testa med 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥2 och jämför med sin 𝑥𝑥 + 𝑥𝑥2 ′



Att räkna differentialer av utryck som inte är fullt specificerade
(några problem att öva på som finns inte i ADAMS)

• Problem 1a: 𝑑𝑑 𝑥𝑥 ln 𝑦𝑦 =?
• Problem 1b: 𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥 ln(𝑦𝑦 + 𝑑𝑑𝑦𝑦) − 𝑥𝑥 ln 𝑦𝑦 =?
• Problem 2a: 𝑑𝑑 𝑥𝑥5𝑦𝑦7 =?
• Problem 2b: (𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥)5(𝑦𝑦 + 𝑑𝑑𝑦𝑦)7−𝑥𝑥5𝑦𝑦7 =?

• Problem 3a: 𝑑𝑑 sin 𝑥𝑥 + cos 𝑦𝑦
𝑥𝑥2

=?

• Problem 3b: sin(𝑥𝑥 + 𝑑𝑑𝑥𝑥) + cos 𝑦𝑦+𝑑𝑑𝑦𝑦
(𝑥𝑥+𝑑𝑑𝑥𝑥)2

− (sin 𝑥𝑥 + cos 𝑦𝑦
𝑥𝑥2

) =?



Implicitderivering



Det tredje sättet att hitta sned asymptot (TU i oändligheten)

Vilket betyder att 𝑓𝑓 𝑥𝑥 ≈ 𝑥𝑥 − 1 för 𝑥𝑥 → ∞. Visa samma sak 
med metoden från kompendiet (TU i oändligheten)
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