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8 W8 Sammantagning

8.1 Overgripande ldrande mal och undervisningsmoduler
Larande mal (som specificerade i studieplan):

LM1 - kunna definiera och manipulera elementara funktioner och algebraiska uttryck;
LM2 - forklara begreppen derivata;

LM3 — forklara begreppen integral;

LM4 — forklara kopplingen mellan derivata och integral;

LM5 — kunna l6sa enklare differentialekvationer;

LM6 — approximera funktioner med polynom samt framstéalla dem som potensserier;
LM7 — kombinera kunskaper om olika begrepp i praktisk problemldsning

Innehall (olika amne kopplade till Iirande mal som undervisningsmoduler som specificerade i
studieplan):

M1 - elementéra funktioner;

M2 — gransvardesbegeppet;

M3- kontinuitet for reella funktioner;

M4 - deriverbarhet for reella funktioner;

M5 — medelvardessatsen;

M6 - Taylorutvecklingar och approximationer av funktioner;

M7 — Riemannintegralen;

M8 - primitiva funktioner och kopplingen till integraler;

M9 - tillampningar av intregralberdkningar pa volymer av kroppar och langden av kurvor;
M10 - enklare differentialekvationer;

M11 komplexa tal
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8.2 Kopplingen mellan betygsattnings kriterier och specifika larande mal
Har diskuterar vi undervisningsmoduler med hansyn till hur de examineras pa den skriftliga
tentamen. Moduler ar specificerade som larande mal, och uppdelade i olika betygsattnings grupper.

Tentamen: specifika ldrande mal (SLM) fér betyg 3(G)

(GO) Att kunna utfora algebra med reella tal och arbeta med olika typer funktioner, tex att kunna
definiera vad ett reellt tal ar

(G1) Att kunna utfora algebra med komplexa tal
(G2) Att kunna omvandla ett komplex tal till polarform och tillbaka
(G3) Att kunna hitta en sned asymptot

(G4) Att kunna rakna gransvardet med olika tekniker och tillampa regler for hur man raknar
gransvarde

(G5) Att kunna beskriva vad kontinuiteten ar och att kunna avgéra om en funktion ar kontinuerlig
eller om den kan goras kontinuerlig och att kunna kombinera kontinuerliga funktioner och kritisk
avgora om kombinationen blir ocksa kontinuerlig

(G6) Att kunna utféra linjar approximation

(G7) Att kunna approximera funktioner med Taylor polynomet

(G8) Att kunna rakna explicita derivator av olika kombinationer av funktioner
(G9) Att kunna hitta implicit derivata

(G10) Att kunna rdkna integraler analytisk: med att gissa, med enkla substitutions tekniker, eller med
partiell integration

(G11) Att kunna rédkna integraler numerisk: med Trapez eller Simpson regeln
(G12) Att kunna anvanda differentialkalkyl och arbeta med dx och df
(G13) Att kunna l6sa valdigt enkla differentiella ekvationer
Tentamen: specifika larande mal for betyg 4 (VG)
(VG1) Att kunna arbeta med “related rates”
(VG2) Att kunna berdkna langder, ytor, och volymer av komplicerade kroppar
(VG3) Att kunna |6sa medelsvara differentiella ekvationer och kombinera olika I6sningar

(VGA4) Att kunna rakna svarare integraler: tex att for en angiven substitution kunna utfora alla
nodvandiga tekniska steg for att genomfora substitutionen (oavsett hur svar substitutionen ar att
kunna tillampa den)

(VG5) Att kunna rdkna svarare gransvardet, tex de som innebér att man maste “exponentiera”; ex:
lim x*
x—0

(VG6) Att hitta tangenten i en punkt av en graf som ar definierad med implicit ekvation

(VG7) Att kunna l6sa medel komplicerade differentiella ekvationer
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(VG8) Att kunna utféra Taylorutveckling i odndligheten av rationella funktioner
Tentamen: specifika larande mal for betyg 5 (VG)

(MVG1) Att kunna l6sa komplexa problem som kraver komplicerad angreps satt, eller en kreativ
blandning av olika tekniker

(MVG2) Att kunna l6sa valdigt komplexa differentiella ekvationer som kraver en vis kreativ
anvandning av differentialkalkyl

(MVG3) Att kunna skatta noggrannhet av polynomapproximationer
(MVG4) Att rékna gransvardet eller bevisa kontinuitet med epsilon-delta argumenten

(MVGS5) Att kunna héarleda abstrakta eller pa annat satt kravande teoretiska formler fran kompendiet
som tex formel fér ytaelementet av den roterande ytan och liknande

(MVGB6) Att kunna héarleda teoretiska formler som kopplar funktioner med komplexa argument med
funktioner med icke komplexa argument; ex sin(2 + 3i)

(MVG7) Att harleda formler fran kompendiet for noggrannhet av numerisk integration; att kunna
forklara exponentenn i O(h™)
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8.3

Kopplingen mellan de dvergripande larande mal och specifika larande mal

Tabellen visar kopplingar mellan de dvergripande ldrande mél for hela kursen (OLM), och de
specifika larande mal (SLM) som &r knutna till olika undervisningsmoduler (UM) i kursen.

om SLM kommentar

LM1 kunna definiera och GO, G1, G2 i avancerade kurser i analys brukar

manipulera elementara man inte géra nagon skillnad mellan

funktioner och algebraiska reella och komplexa tal, man bara

uttryck; pratar om analytiska funktioner,
sinx ar samma som sin z

LM2 forklara begreppen G8, G4 G8 dr en grundlaggande kunskap

derivata

LM3 forklara begreppen G5, G11 kontinuitet ar ett grundlaggande

integral villkor for att vi kan rdakna ytan under
grafer

LM4 forklara kopplingen G10 ar en grundlaggande kunskap, den

mellan derivata och integral heter ju analysens huvudsats

LMS5 kunna l6sa enklare G13 differentiella ekvationer ar en av de

differentialekvationer viktigaste modellerings verktyg vi har

LM6 approximera funktioner G6, G7, VG8 Taylorutveckling ar en av de

med polynom samt framstalla
dem som potensserier

LM7 kombinera kunskaper om
olika begrepp i praktisk
problemlésning

G3, VG1-VG7,
MVG1-MVG7

viktigaste tekniker vi har i analysen
och tillampas brett i
ingenjorskonsten

alla tillampningar av matematisk
analys vi gick igenom; man kan
forutse att i studenternas framtida
yrkesroller de kommer att anvanda
analyskunskaper i att implementera
en kod, eller bygga och
programmera ett objekt med en vis
IT funktionalitet
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