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Tentamentsskrivning i Transformer och differentialekvationer MVE100

Tentamen bestar av 6 fragor om sammanlagt 50 poéng. Preliminédra betygs-
granser ar satta till:

betyg “3”: 20 till 29.5 poéng

betyg “4”: 30 till 39.5 poang

betyg “5”: 40 eller fler podng.

OBS! Alla 16sningar skall vara vél redovisade och motiverade. Talen &r ej ord-
nade efter svarighetsgrad

1. Berdkna et om

(a) (4p)

2. Betrakta foljande ekvation for ¢ > 0,
§(8) +39(t) + 2y(t) = u(t),
med begynnelsevillkoren y(0) = y(0) = 0.

(a) Hitta overforingsfunktionen och impulssvaret. Ar systemet stabilt?

(4p)
(b) Los ekvationen med hjilp av Laplace-transform om wu(t) = sin(v/3t).
OBS! En faltningsrepresentation &r ej tillracklig. (6p)

3. Lat f(t) = t? och 14t sedan

N0 om —1<t<1
o(t) = { ft+2)= f(t) for alla andra t.

Notera att ¢(t) ar den periodiska utvidgningen av f(t) fran [—1, 1] till hela
R. Bestdm Fourierserien till f(¢). (8p)

4. Betrakta viarmeledningsekvationen i en stav av langd 1: (8p)

w(z, t) = kull,(z,t)



Tentamentsskrivning: Transformer och differentialekvationer MVE100 2

dér k &r en konstant och x € [0,1]. Anvind Fouriers metod (dvs varia-
belseparation) for att bestimma den allménna losningen till denna PDE
om vi har randvillkoren

uw(0,t) = ul(1,t) =0

och begynnelsevillkoret

u(z,0) = f(z)

5. Hitta 6vre och undre begransningar till alla egenvirdena for foljande egen-
vérdesproblem: (8p)

—D[(2x + 1)/ (x)] = AM(z? + 2)u(x) pa = € [0,1],
med randvillkoren
u'(0)=0
w(1) =0
6. Betrakta systemet (8p)

(a) Skriv om detta pa “diagonal” form och bestdm diagonalmatrisen.

(b) Anvénd svaret i (a) {or att hitta x1(¢) och xo(¢) om

X(O):(8> ochk(O):((l)).



