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MANGDLARA

En mingd ar en vildefinierad samling element, t.ex.
o {Kalle, Lisa, Anna}
e {1,7,18,23.4}
o {1,2,{1}}
o {1,2,3,...}
e {a,bc,...,334,6}
o {xeR;:Inx <6}
o {(x,y) € R?:y = x? 41} = grafen till funktionen y = x?+1.
@ mangden av alla svenska medborgare

Alla sitt att beskriva en mangd s3 att det inte kan missférstds vad
man menar ar tilldtna. Ordet “vildefinierad” syftar pa att man vill
undvika paradoxer, som “mangden av alla mdngder som inte
innehaller sig sjalva som element”.

JOoHAN JONASSON MANGDLARA



MANGDLARA

Att skriva x € A betyder att x tillhdr mangden A, dvs att x ar ett
element i A.
Speciella mangder med standardbeteckningar.

o R = mingden av reella tal

e Ry ={xeR:x>0}

o C = mingden av komplexa tal
o Q = méangden av rationella tal
e Z=4{...,-2,-10,1,2,...}
Zy=1{1,2,3,...}
N=1{0,1,2,3,...}

() = {} = tomma mingden.
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MANGDLARA

Delmiangder: Att skriva A C B betyder att det for alla x € A galler
att x € B.
Exempel.

e {1,2} C {1,2,3}

o {1,2} Z {1,3,4}

0Zy CNCZCQCRCC

g
P(A) = méngden av alla delmangder till A.
Exempel.
Med A = {1,2,3} giller att
P(A) = {0, {1}, {2}, {3}, {1,2},{1,3},{2,3}, {1,2,3}}.
g
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MANGDLARA

Oftast ser man mangder som delmangder till ett universum, U, som
innehaller alla element som man kan tdnkas betrakta i den
tillampning man jobbar med. Exempelvis , om man jobbar med ett
problem som bara har med mangder av heltal att géra, kan man
vilja U = Z.
Mangdoperationer:

o Komplement: A° = {x € U : x € A}.

e Union: AUB = {x: x € Aeller x € B}.

e Snitt: ANB = {x:x € Aoch x e B}.

e Mangddifferens: A\ B = {x:x € Aoch x ¢ B}.

o Symmetrisk differens: AAB = (A\ B)U (B \ A).
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Snitt Union Mangddifferens

Komplement Symmetrisk mangddifferens




MANGDLARA

Rakneregler:
o (A=A
Distributiva lagarna:
e AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
e AU(BNC)=(AUB)N(AUC)
De Morgans lagar:
o (ANB)¢ = A°UB*
o (AUB)c=A°NB*
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MANGDLARA

Bevisav AN(BUC)=(ANB)U(AN C):

For varje x € AN (B U C) géller x € A och x € BU C. Det senare
medfor att x € B eller x € C. Om x € B giller alltsd x € A och

x € B,dvs x e ANB. Om x ¢ B méaste x € C och dirmed x € A
och x € C. | bada fallen giller att x € (AN B)U (AN C). Vi har

visat

AN(BUC)C (ANB)U (AN C).

A andra sidan, om x € (AN B)U (AN C) giller att x € AN B eller
x € AN C. | bada fallen géller att x € A och x € BU C, dvs
x € AN(BU C). Vi har visat

AN(BUC)D(ANB)U(ANC).

JoHAN JONASSON MANGDLARA



FIGUR: Den nyss bevisade likheten: AN (B U C) till vénster och
(AN B)U (AN C) till hoger.
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MANGDLARA

Exempel. A = {b,a,r,n}, B ={v,a,g,n}, C ={b,16,j,a}.
AN(BUC) ={b,arn}Nn{v,agnbldj}={ban}.

(ANB)U(ANC) ={a,n}U{b,a} ={b,a,n}.

Mer generella regler.

Distributiva lagarna:
o AN(UnZ1 Bn) = UnZi(AN Bn)
o AU(NpZy Br) =MNZ1(AUBy)
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MANGDLARA

De Morgans lagar:
o (Mh1 Ba) =U21 B
o (Unti Ba) =M1 BS
Exempel. L3t
U={(x1,x2,...):Vn:x, €{1,2,3,4,506}},
dvs U &r mangden av alla tinkbara féljder av utfall man kan fér nar
en tarning slés oandligt manga ganger.

Mangden A av alla utfall sddana att medelvardet av de &tta forsta
kasten ar minst 4 kan skrivas

8
A= {(xl,xz,...)e U:ZX;Z32}.

n=1
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MANGDLARA

Mangden B av alla utfall som inneh3ller minst en sexa kan skrivas
som B =J02; B, dir B, = {(x1,x,...) € U: x, = 6}.
Mangden BS ar dd mangden av utfall som inte ger sexa pa kast
nummer n och B¢ = (U2 B,)¢ =N, B ar dd mangden av
utfall som inte innehaller ndgon sexa alls.

8
ANB ={(x1,x,...): Zx,, > 32 och x, = 6 for minst ett n}.

n=1
0.
Mangderna A och B sags vara disjunktaom AN B = ().
e Maingderna {a, b, c} och {c,d, e} ar inte disjunkta.
e Mangderna [—10, 3] och [4,7] ar disjunkta.

e Mangderna [0,1/2), [1/2,3/4), [3/4,7/8), [7/8,15/16), ... &r
alla parvis disjunkta (och deras union &r [0, 1)).
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MANGDLARA

Vixande och avtagande féljder av mingder:
Exempel. L4t A, =[0,1—1/n], n=1,2,3,.... D& giller att
A1 §A2 §A3 och

A:=]JA,=[0,1).
n=1
Lat B, =[0,2+1/n). D& géller B 2 B, 2 ... och
B:=()B,=1[0,2].
n=1

Lat C, = [n, 00). Dar géller G; D G, D ... och

Man skriver A, 1+ Aoch B, | Boch C, | C.

JoHAN JONASSON MANGDLARA



MANGDLARA

Observera att
e ((An) — U(A),
e ((Bp) — ¢(B), men
e ((Cp) A £(C).

|
Om By, By, ... ar en féljd av mangder och man skriver
n n
An:UBh Cn:ﬂBl
i=1 i=1
och - -
A=JB,Cc=()B
i=1 i=1

giller att A, T Aoch C, | C.
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MANGDLARA

Med B, som i tarningsexemplet giller

e A, = méangden av utfall med minst en sexa pa de n forsta
kasten

@ A = mangden av utfall med minst en sexa (n&gonsin)

o C, = mingden av utfall dar alla de n férsta kasten ar sexor

o C = mingden av utfall dar alla kast ger en sexa

—{(6,6.6,...)}.
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