MATEMATIK

Chalmers tekniska hégskola

Tentamen i Matematisk férdjupning for Kf, TMA226, 2014-06-02,
TID(8.30-12.30)

Inga hjélpmedel, férutom penna och linjal, ar tillatna, ej heller riknedosa.
Telefonvakt: Jakob Hultgren, 0703-088304

Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa wvarje inlamnat blad.
Motivera dina svar val. Det &r i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poéng, inte svaret. Skriv tydligt.
For godként krévs minst 24 podng sammanlagt.

1. Lat V beteckna vektorrummet av alla polynom av grad hogst 3 pa R med reella koeffi-
cienter och med den vanliga punktvisa additionen och multiplikationen med reella tal.
Avgor for vilka positiva heltal n som

U={peV:(p(-1))"=p()}

bildar ett underrum i V.

(5p)

2. Lat V vara som i foregaende uppgift och lat (-,-) : V' x V' — R beteckna den avbildning
som ges av

(p,q) = S}_g p(k)q(k) p,qeV.

Visa att denna avbildning definierar en skalarprodukt pa V. Lat vidare W beteckna
underrummet i V' (med skaldrprodukten ovan) bestaende av alla polynom av grad hogst
1. Bestdm en ON-bas for W. Utga t.ex. fran pi(z) = 1, p2(x) = = och anvind Gram-
Schmidts ortogonaliseringsmetod.

(%)

3. Hérled variationsformulering och finita element-formulering, samt berdkna styvhets- och
massmatris och hogerledsvektor fér den styckvis linjéra finita element-approximationen
till randvérdesproblemet

" 1
—2u"(x) + §U(ZL‘) =1, z € (0,1),
u(0) =u(1) =0,

pa en likformig partition 7j av intervallet [0, 1] med steglingd h = 1/4. Formulera det
resulterande linjéra ekvationssystemet (16sningen behover ej beréknas). Berdkningen av
integralerna i matriserna behoéver ej redovisas i detalj om resultatet ar ként.

(8p)



4. Bestdm for vilka a > 0 som den positiva serien

zoZIaln k
konvergerar.
(7p)
5. For vilka reella tal x &r serien i
00 3 I‘k
M2k Ink
absolutkonvergent, betingat konvergent respektive divergent?
(8p)
6. Visa att funktionsserien
00 k —kz
k=11 ¢€
ar likformigt konvergent pa [0, 00).
(7p)

7. Visa att for den linjdra interpolanten w1 f av en tva ganger kontinuerligt deriverbar
funktion f pa intervallet [a,b] finns en konstant C' sa att

171 f = fllp(ap) < C0 = a)|lf" | (ap)-
(8p)
8. Formulera och bevisa integralkriteriet for positiva serier.

(8p)

Information om nér tentan ar fardigrattad och tid f6r visning av tentan hos foreldsaren
kommer att ldmnas pa kurshemsidan. Néar resultaten &r registrerade i Ladok kommer ett
e-brev.

LYCKA TILL! PK



