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Berdakningar skall motiveras och redovisas utforligt och fullstéandigt. Det &r i huvudsak
berdkningar, resonemang och motiveringar som ger poing. Endast svar ger inga poang.

Om inte annat anges betecknar P,, vektorrummet av polynom av grad hogst n pa R med
de vanliga punktvisa operationerna addition och multiplikation med skalar.

1. Lat B = {by,bs} och C' = {¢1, ¢y} vara tva baser for ett vektorrum V' med b; =
2¢1 4 ¢ och by = ¢; — ¢o. Lat vidare F' : V — V var en linjar avbildning vars
matrisrepresentation relativt basen B, eller B-matris, ges av

1 =2
Fls = { -1 1 } '
Bestdm dimensionen av V samt alla v € V sadana att [F(v)]c = [-1 1]T.

(6p)

2. Lat F : Py — Py vara definierad av p(t) — 3p(t) — p(1 —t). Visa att F &r linjar och
bestdm alla egenvirden och egenfunktioner till F'.

(6p)
3. Lat V =P, och U = {p(t) = ag + ast? : ap,as € R} pa [0, 1] med skalérprodukt

(f.g) = /0 F(Bg(t) dt

Visa att U utgor ett underrum av V' och bestam ortogonalprojektionen av funktionen

q(t) =t pa U.
(6p)
4. Bestdm den talfoljd {y, }5°, som uppfyller differensekvationen
Ynt2 = Oyn = 2" —
samt begynnelsevillkoren yy = —g och y; = %.
(6p)

5. Avgor om foljande serier kovergerar eller divergerar.

a) iln <ki+4> b) 3 (—1)" sin (%)

k=1 k=1
(6p)



6. Bestdm en potensserie som loser differentialekvationen
(1—a?)y" —ay +p°y=0 , peR

och uppfyller y(0) = 0 och y'(0) = 1. Bestdm &ven seriens konvergensradie R(p)
som funktion av p.

(7p)

7. Visa att funktionsféljden { fi(z)};, med fi(z) = In(z)e~*/* konvergerar likformigt
pa [1,al], dir 1 < a < oo, och anvénd detta for att berdkna gransvirdet

a

lim In(z)e~*/k.
k—oo J4
(6p)
8. Bestdm Fourierserien med period 27 till f(z) = [sin(x)| och anvénd den for att
berakna summan till serien
i LR S SO SO
k2 -1 3 15 3 7
k=1
Uttrycken for Fourierkoefficienterna behover inte hirledas. Integralerna
in(kx) — ksi k
/sin(x) sin(kz) do = cos(x) sin( x?ﬁ fln(l‘) cos(kx) Lo
k si in(k k
/sin(m) cos(k) di = sin(z) sin( Zg +§os(x) cos(kx) e
for k = 2,3,4,... kan vara anvindbara.
(7p)
Lycka till!

Fredrik



