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Fredag 4 juni 2021, 14% — 18%; tid enbart fér skanning, 18%° — 1830

1. V. =RY" Lat M={A € V : sp(A) = 0}, sp(A)=>_,_, axz=sparet av A.
Bevisa att M &r ett underrum till V. (4 p)

2. Lat T : V — W vara en linjart avbildning. Visa att:
Om {vy,vs,...,v,} &r linjart beroende i V, sa dr {T'(v1), T (ve), ..., T(v,)}
linjért beroende i vektorrummet W. (4 p)

3. Lat Py = Span{l, z,7?} med standard basen C={1, z, 2?}.

(a) Lat B={p1,ps, p3} med p; = —4(x +1/2)(x — 1/2), ps = 2z(x + 1/2),
ps = 2z(x — 1/2). Hitta koordinaterna till py, ps, ps i standard basen

C. (1 p)
(b) Bevisa att B={p1, p2, p3} ar ocksa en bas till Py . (2 p)
(c) Hitta 6vergangsmatrisen fran basen B till standard basen C. (1 p)
(d) Bestdm koordinaterna for de tre poynomen 1,z och z? i basen B. (2 p)

4. Bestdm det forstagrads polynom p(t) som minimerar fol(\/Zt) — p(t))3dt.
Motiverar svar. (6 p)

5. Losa foljande differensekvation med begynnelsevérden. (6 p)

{ Ynia — 2Uns1 + 2y, = 3n+5,
y(0)=0,y(1) =1

6. Bestam i form av en potensserie en losning till differentialekvationen med

begynnelsevirden nedan och bestdm konvergensradie (7 p)
{ y'+ry +2y =0,
y(0) =0,4'(0) =2
o n . . o0 .
7. Lat f(z) = T Teos @ T GTne Bestam lim, o0 [y fn(2)dz. Motivera
enligt de satser som stoder ditt svar. (8 p)
0, —mT<x<0,
8. (a) Bestdm Fourierserien med period 27 till f(z) = ¢ =1, 0<x <m/2,

1, w/2<z<m. (6 p)



(b) Anvénd det for att berdkna summan till serien Y, ’72((2;—1_)5 (3 p)

1. Symboler: V for alla, fér varje; 3 det finns; A och; V eller; = innebér
2:an. Maxpoéng 50. Betygsgranser: 3: 20-29, 4: 30-39, 5: 40-50.

3:an. Till samtliga uppgifter skall fullstindiga l6sningar inlamnas. Endast
svar ger inga poang. Motivera och forklara sa vil du kan.

4. Losningar laggs ut pa kurshemsidan senast 7 juni.

5. Resultat meddelas via Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfallet.



