TENTAMEN | ALGEBRA LMA212 del B 28:e oktober 2021

Svar eller ofullstandiga lI6sningar.

3 0 O 0
. . 8 2 0 0
1. Berdkna determinanten 4 4 1 0 (2p)
4 7 9 2
Svar: 12
2. LoOs matrisekvationen AXB+ B =C, dar A = G g),
(1 2 _ (2 0
B—(O 1) och C_(l _1) (4p)
¥ —A-1(rR-1_n— ("2 8
svar: X = A"1(CB 1)_(1 _4)
3. Bestam konstanten s sa att vektorernaa = (1,—1,4), b = (2,—3,5)
och ¢ = (—1,s,2) blirlinjart beroende.
For detta varde pa s, skriv c som en linjarkombination av a och b. (4p)

1 2 -1 1 2 -1
Losning: sdttM = -1 —3 s |somreducerastill|0 1 1-—s
4 5 2 0 0 9-3s

Vektorerna dr alltsa linjdrt beroende om s=3, och en 16sning till Mx = 0O dr till
exempel x = (—3,2,1) séc =3a—2b

4. Anvand minsta kvadratmetoden for att anpassa punkterna (1,5),
(2,4), (3,4) och (4,3) tillenratlinje y=kx+m (5p)

1 1 5

Lésning: Systemet dr z 1 (k) =4 som skall multipliceras med transponatet

’ 3 1|\m 4
4 1 3

till den férsta matrisen; vi far da (28 140) (rliz) = (

37
16

o 3 11
)saattkz - m==
5 2



3 -1 s 1
5. LitA=|s 0 2]ochb=|s-2
3 1 1 1

Bestam, for alla varden pa konstanten s, antalet I6sningar
till systemet Ax = b (6p)

Lésning: vi berdknar férst determinanten fér A: detA = 12 — s — s?

3 -1 3 1
F6r s=3 fdr vi systemet (3 0 2 1) som har odndligt manga I6sningar.
31 11

3 -1 -4 1
Férs=-4 farvil —4 0 2 —6 | som saknar ldsning.
3 1 1 1

Svar: s = 3 ger odndligt ménga I6sningar, s = -4 ger ingen ldsning, alla andra s-vérden
ger entydig I6sning.

a e
6. Lat u = IC’ ochv = g , dara,b,c,...h arokidnda konstanter.
d h
a. Beraknautv (1p)

Svar: ae + bf +cg +dh
b. Berikna det(uvt) (3p)

Svar: kolonnerna dr parallella sG determinanten ér = 0.



