TENTAMEN | ALGEBRA LMA212 del B CHALMERS
Mandag 3 januari 2022 kl 14.00 - 16.00
Examinator: Johan Berglind, tel 031 772 3525 (0705 - 234 324)

Tillatna hjalpmedel: inga

Ange tentamenskod pa samtliga inlamnade papper.
Betygsgranser: 10 — 14 poang ger betyg 3, 15— 19 podng betyg 4, 20 — 25 podng betyg 5.
Bonuspodng for Matlab, Ip1 2021, réknas in.

Ge korta men tydliga motiveringar till varje 16sning.

1. Bestdm alla varden pa konstanten a som gor att

3 0 0 0
4 3 0 0

determinanten 3 9 a+1 0 blir=20 (3p)
1 5 4 3a—1
x+2y =1
2. Visa att systemet {x +3y = 2 saknarl6sning.
2x+y = 0
Bestam en approximativ I6sning till systemet genom att anvdnda
minsta kvadratmetoden. (5p)
2 1 =2 -3
3. Lt M=|1 -1 —-1)]ochb={ 0
1 -1 1 6
a. LOs systemet Mx = b genom att bestimma inversen till M. (3p)

b. Anvand resultatet i a. till att skriva vektorn b som en
linjarkombination av vektorerna (2, 1, 1), (1, -1, -1)
och (‘2, _11 1) (Zp)



4. Ange ett villkor pa talen x, y och z sa att vektorerna (2, 5, 1), (3, -2, 1)
och (x, y, z) ar linjart beroende.
Anvand detta villkor for att bestamma en ekvation for det plan
genom origo som innehaller vektorerna (2, 5, 1) och (3, -2, 1). (4p)

5. Lattvaraenkonstant, 4 = (COSt —sm t) ochb = (smt)

sint cost cost

Bestam alla de t som gor A inverterbar och 16s sedan
systemet Ax = b med hjalp av Cramers regel. (3p)

a b ¢
6. LatM = (az b, 02> och antag
as by ¢

atta1+b1+C1=a2+b2+C2=a3+b3+C3=O.

Bestam inversen till M eller visa att inversen inte existerar. (5p)



