Komplex analys, MVE025/MVE295

2021 10 28, 8.30-12.30

Hjédlpmedel: Formelblad som delas ut av tentamensvakterna
Kursansvarig: David Witt Nystrom, 0767794288

Betygsgrinser: 0-19.5 (U), 20-29.5 (3), 30-39.5 (4), 40-50 (5)

1. (a) Los med hjilp av Laplacetransformen begynnelsevirdesproblemet
u”(t) 4 2u'(t) +u(t) = g(t), t>0, u(0) = u/(0) =0,
dir g ér en given funktion s.a. |g(t)| < AeB! for nagra konstanter A, B. Ge endast svar.
(Sp)
(b) Om
1/(2—1t), for0<t<1
g(t) := y
0, fort > 1,
vad blir u(2)? Ge endast svar.
(3p)

2. (a) Lat M(z) = ‘c‘jis vara Mobiusavbildningen s.a. M (0) =0, M (1) =1 —ioch M(2) = oo,

ochlat A :={z:Im(z) > 0, |z — 1| < 1}. Bestim M (A). Ge endast svar.

(5p)
(b) Lat M (z) = gjis och A vara som i (a) och definiera
a’z? + 2abz + b?
=L .
/() °8 <c2z2 + 2cdz + d2>
Bestdm f(A). Ge endast svar.
(3p)
3. Beridkna med hjilp av residykalkyl
o0 s 2
/ 2sm( x) .
oo TP+ 27+ 2
(8p)
4. Anvind metoder fran kursen for att bestimma antalet nollstillen till
p(2) = 2" +2iz* +iz + 1
i omradet {z : Re(z) < 0,Im(z) > 0}.
(8p)



. Formulera och bevisa Cauchys integralformel for derivatan av en holomorf funktion.

(6p)

. Formulera och bevisa Argumentprincipen.

(6p)

. Lat p(z) vara polynom i z av grad n och ¢(z) vara ett polynom i z av grad m > 1. Visa att om

n < m sa finns en foljd o := (ay)° vars Z-transform ar lika med % i nagon annulus A(0, 7, 00).
(6p)
Lycka till!
David



