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BLANDADE UPPGIFTER till kapitel 16-20

Uppgifterna 1 de olika kapitlen har i regel bara varit tillampningar pé respektive
kapitelavsnitt. Foljande problem dr avsedda som 6vning pa innehallet i kapitlen
16-20. For att kunna Iésa dem behdver man i manga fall kombinera kunskaper fran
flera olika avsnitt. Uppgifterna dr ordnade i grupper om fem s att varje sadan
grupp kan tinkas utgora en problemtentamen. Inom varje grupp ar uppgifterna,
dessutom ordnade efter svarighetsgrad sa att de tre forsta, d.v.s. de med nummer
som slutar pa. 1, 2, 3, 6, 7 eller 8 &r enklare, s.k. standardproblem, fjarde uppgiften
(med nummer som slutar pa 4 eller 9) &r ndgot svarare och femte uppgiften (med
nummer som slutar pa b eller 0) &r svarast.

1. Undersok om féljande serier ar konvergenta eller divergenta:

=1 T
a) E — cos — b) E -———sm—
n=1 vnoon n—1

2. Berdkna

. sin(sinz) —sinz
lim
_ z—0 z(l — cosz)
3. Utveckla |z| cosz i fourierserie med perioden 2x.

4. For vilka reella @ konvergerar potensserien

[os)
Z(g . n—-O.S)nmn 7
n=1

5. Betrakta funktionsféliden fi{z) = v2 + =, fa(®) = 2+ fi(z),...,
frr1 (@) = /2 + fe(2),. ... Berdkna limy o fi(z), omn gransvirdet existerar. Ar konver-
gensen likformig pd ndgra intervall? Bestim i sa fall dessa intervall.

6. Bestim fourierserien med perioden 27 till funktionen z®.

7. Bestdm den 16sning v, till differensekvationen

‘ Yrt3 + 4Ynt2 + 6Yntr + 4yn = 0
for vilken yo = 0,‘ Y1 =1, yp = —2.
8. Berdkna

1 1 1
lim z*(ln cos + = sin® =),
a—oo 2 T

9. For vilka reella z konvergerar potensserien

n 7

IR
e A
A (2n+ 1)
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10. Undersdk om gransvérdet

1m1(1 1+1+ +———1 Inlnn)
n—too 210 2 31n3 4ind 77 nlon fl "

existerar.

11. Bestim fourierserien till den udda funktion med perioden 2z for vilken

_{ z dd 0<z<n/2
f(m)ﬁ{'ﬂ«:c dd w/2<z <

12. Beriikna for arctan 0.5 ett korrekt avkortat nﬁlrmevé,rde med 2 decimaler.
13. Beriikna Y p_; k* med hjilp av en lémplig differensekvation.
14. Bestdm losningen till begynnelsevirdesproblemet -

ay’ +zy +y=0, y(0)=0,y(0)=1

i form av en potensserie y(x) = Y poq arz’. For vilka z satisfierar denna l6sning differen-
tialekvationen? Forstk ocksd ange lésningen y(z) utan hjilp av en potensserie.

15. Konvergerar eller divergerar serien

[eoa]
> s
=1 Ek:l \/E
. . oo 1 .
16. Undersck om serien > .7, T_ dr konvergent.

2
(14 z)/? — & —
=

17. Bestidm ]jmm_w

18. For vilka reella tal = konvergerar potensserien

co
- Z( 2n )nz
2n+1
n=1

19. Utveckla cosz i sinusserie pd intervallet ]0, [,

20. For vilka reella tal x konvergerar funktionsserien

2n, -
S (W o
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21. Lés differentialekvationen 3’ = xy* + 2® med begynnelsevillkoret y(0) = 2 approxi-
mativt genom taylorutveckling. Tag med termer till och med tredje graden.

nln

22. Undersdk for vilka reella tal z potensserien ) .o, z™ konvergerar.

23. Bestim tredjegradspolynomet P(z) = a + bz + cz? 4 dz® si att grinsvirdet

Vmﬁ?(m)

z—w

existerar.Berdkna sedan grinsvirdet.

24. Bestéimn fourierserien till den udda periodiska funktion f med perioden 2u, som
definieras av att
J@)==z(r—2)da0<z <m

. — (-1)F
Beradkna sedan :L;') )R

25. Avgdr om serien y - , a, &r konvergent om

on=(n2+ml3+md+.. . +Inn) L n=23 ..

26 Undersok vilka av f6ljande serier som ar konvergenta,
oo oo
noo, noo 2
)Z(n+1 b);(2n+l) c);(n+1)

27. Berskna f*)(0) d& f(z) = e * cos 3z arctandz.

28. a) Utveckla funktionen f(z) = 1+ z/7 i sinusserie for 0 < z < 7.

b) Berfkna med hjilp av resultatet i a) summan av serien
(o]

Z % dér a, = 9 resp. 1 da n &r udda resp. jamnt.
n=1

Bn)!

()"

29. For vilka reella tal z konvergerar potensserien Z
: n=0

30. Berdkna limg 0o (3 54 VE) /o,
31. Bestim fourierserien till en udda funktion f med perioden 27 for vilken

_ di 0 < <m/2
f("”)’*{ 0" dam/2<a<m

Forenkla fourierkoefficienternal
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1
32. Berikna grinsvirdet limm_,m(ln CESET: — ).

33. Konvergerar eller divergerar gerien Zle aq,dar

1
n = 7
\/i+\/§+\/§+...+\/2n

34. Till differentialekvationen zy” +y' + 22y = 0 stker man en 1osning y(z) f6r vilken
y(0) = 1 och 3'(0) = 0. Det finns en sidan 16sning, som kan skrivas som en potensserie
y(z) = Do axzr.

a)Bestdm de fyra forsta termer,som ej &r identiskt noll, i denna serie,

b)Bestim a for godtyckligt k > 0. ' .
¢)Fér vilka reella tal z &r den erhallna potensserien en 16sning till differentialekvationen 7

Motivera fullstéindigt!
35. Berikna f6r n > 1 den n-radiga determinanten
2 cos o 1 0 N 0 0
i 2cosa 1 e 0 0
P A
0 0 g <o 2cos@ 1
0 0 0 e 1 2 cos o

2 .
et — cos 2z — zsin 3z

36. Berakna lim 4
z—+0 i

87. TFunktionen f definieras av

for —wm<z<0
for O0<z <y

—Z for L <z <.

o O

fz) =

a) Bestiim fourierserien till f.
b) Berdkna explicit de sex forsta termer, som inte ar identiskt noll, i f:s fourierserie.

o n
@
38. For vilka reella tal 2 konvergerar serien 7
& Z (nny?
n=2

0 29
39, Berikna summan av serien E I genom att forst berfikna den n:te delsumman

k=1

med hjélp av en ldmplig differensekvation.
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40. Funktionsfoljden {f.(z)}52, definieras pa [0, co[ genom

4z + nx(l + = + na?)
4 +nz(l + nz)

falz) =
Avgér om funktionsfoljden konvergerar likformigt pd hela intervallet [0, cof eller pa négon

del av detta intervall.

o .9
. . sin =
41. Konvergerar eller divergerar serien E . 7

¢ In/n

42. Bestim de potensserier, som ir 16sningar till differentialekvationen

ni—

22y + (x—2%)y —y=0.
Ange deras konvergensradier.

43. Berakna fourierserien till funktionen

w4+ di —w<z<—F
flz) = 5 dd - <z<%
*—x dd F<z<m

= et (14 3)"
1 1
In(1+1)

44, Berdkna lim
T—C0

45. Undersok om funktionstoljden {fn(z)}}52,, dér

n3\/n
nt(z+ )2 +1

fn(m) =

konvergerar likformigt pa intervallet 0, 1[.

46. Undersék om fdljande serier 8r konvergenta

%) (ul)n. oo 1
&)gzh/ﬁ’ b);(n+1)(1+%)”'

47. Bestim konstanterna a och b 58 att

1+ ax?
14 bx?

)

.1
lim —(cosz —
=0 T

existerar Andligt och berikna grinsvirdet.




208 BLANDADE UPPGIFTER

A8. Bestim fourierserien till funktionen f given av att

2 9.2
f(ﬂ:):ﬂ——l;—m,H’:’rS:ESW.

Ange fourierseriens summa d& z =0 och dd z = =.
49. For vilka reella tal = konvergerar 350 (2 + o-)"n /2277

50. Betrakta funktionsfoliden {/fx(2)}52,, dér fi(z) = = och fra(z) = /3 -+ 2fx(z)-
Bestim grinsfunktionen om f5ljden konvergerar. Avgér om och var foljden konvergerar.
Ange de intervall pd vilka konvergensen dr likformig.

51. Berikna for sin1.8¢ =sin % ett korrekt avkortat ndrmevirde med 5 decimaler. Man
vet att ndrmevirdet n =~ 3.1416 ir korrekt avkortat.

52. Bestim en potensserie y(z) = Y oo, o™, s0m &r en 16sning till differentialekvationen
xzy'! —y' —zy =0.
53. Bestim de virden pa den reella konstanten a for vilka

lim z~%(tan z — arctan )
z—0+

existerar och berdkna grinsvirdet for dessa virden pi a.

54. Bestim fourierserien till funktionen

fwy=f 0 4 —r=w<0
Tl zcosz did 0Lz <.

Vad #r fourierseriens summa? Rita figur dé [z] < 3.

55. For vilka varden ps de positiva konstanterna e och b konvergerar gerien

jee) n 1
doamdiren=) "

n—=1 k=0
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REPETITIONSFRAGOR

Fdéljande repetitionsfragor tacker det viktigaste av den teori som behandlas i denna,
del av laroboken.Nar Du 6var Dig pa dem, behdéver och bér Du inte anvinda samma,
ordval som vi i var text. Definitioner, satser och bevis skall inte liras in som. en
utantill-lixa. Observera dock foljande:

1) D4 man presenterar en definition skall man ange de standardbeteckningar som
hér till definitionen, t.ex. f(z),(Df)(z) och gf—m(:c), dé man definierar derivatan
av en funktion f.

2) Nir man formulerar en sats far man inte glomma nagon av férutsittningarna.

3} D& man bevisar en sats skall man motivera varje steg, t.ex. genom att hanvisa
till en definition eller en tidigare sats. Man kan exempelvis siga: “enligt defini-
tionen av derivata” och “enligt satsen om inversens derivata”, men diremot inte
“enligt kind sats” och heller inte “enligt sats 17.2 pd sid. 64”. Om man vill hinvisa
till en sats som inte har nigot sarskilt namn, fir man citera satsens lydelse.

4) Man maste forklara alla icke-standardbeteckningar som man anvénder.

KAP. 16. TAYLORS FORMEL MED TILLAMPNINGAR

1. Formulera och bevisa Taylors formel.
Antag att D¥f(a) = 0 for k = 1,2,..., n — 1, medan D"f(a) # 0. Hur
kan man da avgora om f(z) har ett maximum eller minimum i punkten ao?
Bevisa ditt pastaende.

3. a) Ange resttermen pd integralform i Taylors formel.
b) Anvand denna for att hirleda Lagranges restterm.
4. a) Skriv upp Maclaurins formel och ange tillrickliga férutsatiningar for att

formeln skall galla.
b) Skriv funktionen cos z enligt Maclaurins formel med Lagranges restterm

av ordningen 10.

5. L&t Rp(z) vara resttermen i maclaurinutvecklingen av sinz. T'or vilka =
galler att R,(z) — 0, d& n — oo? Bevisa pastiendet.

6. Hérled maclaurinutvecklingen av In(l + ).

7. a) Formulera entydighetssatsen f6r maclaurinutvecklingar.
b) Bevisa satsen.

8. Harled maclaurinutvecklingen for funktionen arctanz. For vilka z-virden
kan resttermen goras godtyckligt liten, da heltalet n valjes tillrackligt stort.

9. Berikna virdet av D? (arctan z) for £ = 0. Formulera de satser som dirvid
anvands.

10.  Harled maclaurinutvecklingen med Lagranges restterm for funktionen

(1 + 2)? dér p ar en reell konstnt.

il.  a) Berdkna D™(y/1+ z) f6r varje naturligt tal n.
b) Utveckla +/1 + z enligt Maclauring formel.
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12.

13.

14.

Redogor (girna med hjilp av ett exempel) f6r hur man kan harleda maclau-
rinutvecklingen av en produkt f(z)g(z) ur motsvarande utvecklingar av f(z)
och g(z).

Redogor for olika metoder att berdkna grinsvardet limg g%, om i;% far
formen % da z — a. Bevis krivs inte.

a) Formulera 1'Hospitals regel for gransvirdet limg ,5- %, om bade f(x)

och g(z) =2 0daz = b7,
b) Bevisa satsen.

KAP. 17. TALFOLIDER OCH LINJARA DIFFERENSEKVATIONER

a) Hur definieras och betecknas en (éndlig eller odindlig) talfljd ?

b) Definiera begreppet gransvirde till en (odndlig) talfoljd.

¢) Vad menas med att en (oéndlig) talfoljd konvergerar resp. divergerar?
d) Vad menas med att en (odndlig) talf6ljd divergerar mot co resp. —oo?
Hirled foljande grinsvirden: a) limp_yo0 ™ , dér k &r en konstant

b) limy_yeo P(n)k", dir P(n) ar ett polynom och % &r en konstant med
k| < 1. :

a) Definiera differensen (av forsta ordningen) till en funktion y, som endast
sr definierad pa en mingd av konsekutiva heltal. b) Jimfor differensen i a)
med derivatan till en funktion y(z) ,som idr definierad pé ett iniervall.
Definiera foljande begrepp: a) rekurrensekvation b) differensekvation

c) linjéir differensekvation av forsta resp. andra ordningen med konstanta
koefficienter

d) Fibonaccis talfoljd.

a) Formulera en sats om den allménna l6sningen till en linjir differensekva-
tion av forsta ordningen med konstanta koeflicienter. b) Bevisa satsen.
Formulera, a) en sats om losningar till en homogen, linjar d1fferensekvat10n

da y&”,y&”, ,ym ar kanda losningar till ekvationen.

b) en sats om lésningsméngden till en inhomogen, linjér differensekvation,
d4 man kanner en partikulirlésning till ekvationen.

a) Definiera den karakteristiska skvationen till en linjar differensekvation
med konstanta koefficienter. b) Formulera en sats om den allménna reella
16sningen till en homogen, linjér differensekvation av andra ordningen med
konstanta koefficienter i de olika fall som kan intréffa. ¢) Bevisa satsen i b)
d& rotterna till den karakteristiska ekvationen &r reella och olika.

d) Dito d& den karakteristiska ekvationen har en dubbelrot.

e) Dito da rdtterna &r icke-reella.
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10.

11.

12.

13.

Lat @(n) vara ett polynom och & och w givna konstanter.Ange di en lamplig
ansats till en partikularlosning till en inhomogen, linjar differensekvation av
andra ordningen med konstanta koeflicienter om hogerledet ar

a) Q(n) b) Q(n)k®  ¢) Q(n)k"cosnw resp. Q(n)k"sinnw

d) en summa av termer av typerna a)-c).

KAP. 18 NUMERISKA SERIER

Definiera for en serie Y 5oy ap a) nite delsumman b) konvergens resp.
divergens c¢) summan d) divergens mot oo resp.—oo .

a)Definiera begreppet geometrisk serie med kvoten g.

b)Harled for vilka ¢ som en siddan serie konvergerar resp. divergerar, och
bestam dess summa, da den konvergerar.

Formulera ett nddvandigt villkor for en series konvergens och bevisa
pastaendet. _

Hirled foljande gransvirden: a) limy, yoo /a , dir ¢ ir en positiv konstant
b) limp oo ¥/n ) limpyeo a™/nl, déir a &r en konstant.

Definiera foljande begrepp: a) viaxande resp. avtagande talfoljd

b) stringt vixande resp. stringt avtagande talfdljd

¢) monoton resp. strangt monoton talfoljd

d) talfoljd som &r nedat resp. uppdt begrinsad e) begrdnsad talfoljd.

a) Ange ett nddvindigt och tillrickligt villkor for att en monoton talitlid
skall vara konvergent. b) Bevisa pastieendet.

a) Skriv upp Stirlings formel for n!

b) Ge en motivering for att formeln ger n! med rétt storleksordning.

a) Definiera begreppet positiv serie.

b) Formulera huvudsatsen for positiva serier.

¢) Bevisa satsen. _ '

a) Formulera integralkriteriet. b) Bevisa satsen.

a) Formulera en sats om konvergens resp. divergens for serien Yoo kTP,
dar p ir en konstant.
b) Bevisa satsen.
a) Formulera jamftrelsekriteriet for positiva serier.
b) Bevisa satsen.
)

a) Formulera jimforelsekriteriet pa grénsvérdesform for positiva serier.
b) Bevisa satsen.

a) Formulera rotkriteriet och kvotkriteriet for positiva serier.

b) Bevisa rotkriteriet. c) Bevisa kvotkriteriet.
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14.

15.

16.

17.

a) Formulera satsen om absolut konvergens i det reella fallet.

b) Bevisa satsen.

¢) Definiera begreppen absolut resp. betingat konvergent serie.

a) Definiera begreppet alternerande serie.

b} Formulera Leibniz’ konvergenskriterium. c¢) Bevisa satsen.

a) Formulera satsen om absolut konvergens i det komplexa fallet.

b) Bevisa satsen.

Formulera satsen om omordning av en absolut resp. betingat konvergent
serie.

KAP. 19. POTENSSERIER

a) Vad &r taylorserien resp. maclaurinserien till funktionen f7

b) Utveckla foljande funktioner i maclaurinserier och ange de intervall i vilka
resp. serier konvergerar: e®, sing, cos, In(1 + z), arctanz, {1+ z)?,
arcsin . ‘

¢) Bevisa pastendet i b) for e” och arctanz.

Vad menas med en potensserie? _

Visa att om potensserien ) 5 o a,z® konvergerar i punkten Zo # 0, s kon-
vergerar serien absolut for alla z sédana att |z} < |zol-

Lat M = {z : Xio apz® konvergerar}. Hur kan M se ut? Bevisa
pastaendet! ’

Antag att limy_,eo &/]az| eller limg—co lf'%'f‘—l existerar. Ange och bevisa en

formel or berdkning av konvergensradien till potensserien S0 L agzh.

Redogor for en metod att finna en 16sning till en differentialekvation i form
av en potensserie.

a) Visa med exempel att termvis derivering eller integrering av en funktions-
serie inte alltid ger seriesummans derivata resp. integral.

b) Formulera en sats om termvis derivering och integrering av potensserier.
Formulera och motivera Eulers formler for komplexa 2.

KAP. 20. FOURIERSERIER

Definiera vad som menas med

a) ett trigonometriskt polynom b) en trigonometrisk serie

¢) fourierserien till en funktion I

d) Ge exempel pd begreppen i a)-c).

Hirled de forenklade formler som géller for fourierkoefficienterna da
a) funktionen &r jimn b) funkfionen ar udda.
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LEDNINGAR

(Vi nojer oss med att ge ledning till en 16sningsmetod och valjer di oftast "den
minst trickbetonade”.)

1608.

1612.
1629,

1630.
1633.

1635.

1636.
1637.

1640.
1642.

1643.

1702.

1704.

1802.

KAPITEL 16
Maclaurinutveckla integranden f(z) = Pp(z) + Rp41(z) genom att i a)
utveckla sinz och i b) e~ och sedan sitta ¢ = ‘—"; D& ar fol flz)dz =
= [y (@) dz + fj Roya(z) dz, dir | Jy Rayi () da] <

< maxg<a<t|FD ()] i % dz. Uppskatta det sista ledet och valj n

84 atl virdet blir < 1073 resp. 1074, Berikna sedan [ P,(z)dz med
forsoksvis tre resp. fyra ratt avkortade decimaler i slutresultatet. Valj i
annat fall ett stérre n. T a) rackern =6 ochib) n=29.

Derivera bAda leden i differentialekvationen.

Skriv ¥z = 16+ 2 — 16 = 2(1 + m;—és-)l/ 4 eller taylorutveckla kring
punkten 16.

33 = 32(1 + 35).

Jfr ledning till 1608,

a) Partialbriksuppdela; d) \/}:_:g = (1 —z)Y2(1 + )12

f} Jir ex. 13, sid. 21; g) Jir ex. 14, sid. 22.. '

f) Anvind att y = ¥ di y = (cos £)®? > 0, och se ex. 13, sid. 21.
b) 14 e® = e%(e~® +1); c) anviind att y = ™V dd y = (1 + %)_‘“3 > 0.

a) Maclaurinutveckla sinu och tag u = zt. b) Maclaurinutveckla et

1 i Ing—xz-+1

d) - = .
z—1 Inz (z—1)lnz

o) arccot : d) mxil :einTml;

a1
o In(1+2
e) (1+ E)’B = @ {(143) | Skriv sedan exponenten som %@l
z

KAPITEL 17
2n(2n —1)...[2n — (k — 1)]
nn—1)... [n—(k—1)]

Skriv uttrycket

nimnare med n*.

Observera att termerna i summan. avtar da k vaxer. Anvand detta for
att uppskatta summan uppét och nedat.

KAPITEL 18

och dividera tadljare och

_ 1-(=g""

a) Visa forst att 1 —g-+...+ (=1)"¢" e
b) Vinstra ledet kan skrivas —1 -+ i~2—_q' Byt ut g mot —¢ i a).
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1803.
1810.
1811.
1812.

1816.

1821b.
- 1823.
1824.

1825.
1826.

1828.

1829,

1830.

1831.

1832.

1835.
1836.

a) Vad blir n-te delsumman s, 7

Beriikna forst delsummorna Y 7_; ag och 3% ag.

Berakna forst delsummor.

¢) Anvind gransvirdet 2° i sats 18.4 ; d)For n > 6 ar Tn? + 1000 < 8n*;
e) Vilken av termerna n3 och 3™ &r stérst for stora tal n 7

f) Vilken av termerna 3™ och 7 ar storst ?

g)Visa t.ex. forst att n! > (n/2)™2,

Visa t.ex. med induktion att talfoljden &r vixande och uppat begransad.
Bestam gransvirdet som i exempel 10.

Studera n{n + 1){an+1 — an)-

Jamfér summan (eller en delsumma) med en integral.

Var kan den gemensamma tyngdpunkten for de tva (resp tre) dversta
stenarna ligga utan att de ramlar ner? |
Uppskatia delsummor med integraler.
a) Jamfor med [ 7% di.
b) f@)—1 =YLk e l=02"""1 5%, kel
Uppskatta den sista summan uppéat med hjélp av en integral.
a) ‘Anviind kvot- eller rotkriteriet. Man kan ocksa anvanda jamiGrelse-
kriteriet och en uppskattning n < e med t.ex. ¢ = 1/2.
b) Anviind att or stora tal n &r Inn < n? med lampligt p.
a) Forlang med konjugatuttrycket.
b) Maclaurinutveckla cos 7- med en term + restterm.
)

d) Maclaurinutveckla In 243 = In(1 + L) —In(1 - L).

a) ¥n = e " Maclaurinutveckla. b) Maclaurinutveckla.

¢) Jimfor med 3500 1 enligt jamforelsckriteriet pé grinsvardesform.

d) e—(nn)? (elnn)wlnn eI o =2 e
Uttryck n-te delsumman explicit — i b) med hjalp av parti-
albraksuppdelning.

a) V™ = eVPI"% och for varje fixt = 1]0,1[ &r +/nInz < —2lnn for stora

heltal n.
b) pnn e(lnm)lun — phne,

Bevisa absolut konvergens.
b) Anvénd sats 18.1.
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1837.

1838.

1840.
1842.

1843.

1901.

1902.

1903.
1904.
1905.

- I S . S arctanz
a) Anvind Leibniz’ kriterium. Visa genom derivering att — ——— &r
z

avtagande da z;0.
b) Anviind Leibniz’ kriterium. Visa genom derivering att 2% 4 avta-
T

gande d& = > e.

¢) Lat ¢, vara summan av termerna med nummer 2n och 2n 4+ 1. Visa
att ¢, < 0 och att 330 ¢, konvergerar genom att anvinda jimforelse-
kriteriet pd gransvirdesform pd Y22, —¢, och 320, n=3/2,

d) Infér ¢, enligt ledn. till ¢) och jamfor --¢,, med 1/n.

I en konvergent aliernerande serie, vars termer avtar lingsamt, kan kon-
vergensen forstoras genom relativt sm4 idndringar av termerna.

Bevisa absolut konvergens.

a) an = af +ay och [a,| = a} + a; . Vilken slutsats kan dras om t.ex.
Y02, af konvergerar 7

Visa att summan av de 3n forsta termerna ar s4,+ %Sgn, dar s betecknar
delsummorna till (6), sid. 80.

b) Visa att bidraget frdn en grupp av 2n-1 negativa termer och nista

positiva term for stora heltal n ar ungefir —%.

KAPITEL 19

f) nvI-+ a2 = 1In(1 +2?) ; h) G4 dver till cos 2z ;

WIniZE =n(l—2)—In(l+2) dd ~1 <z < 1.

Allmén ledning: Konvergensradien R bestiims enklast med hjilp av sats
19.4 1 c) och n) och med sats 19.5 i vriga uppgifter utom i p) — se
nedan. Vid understkning av serierna dé ¢ = +R se kap. 18.

Speciella. ledningar: d) Skriv seriens n-te term p& formen e/(®) och
maclaurinutveckla f(n) dd z = R. g) Anvand Stirlings formel d3 z = R.
h) Se ledn. till g} dd # = R. Anviind Leibniz’ kriterium d& z = —R.

1) Anvénd uppg. 1822, sid. 69 dd o = R. m) Skriv 1 — cost = 2sin? £.

1
n) Skriv n-te termen pa formen ——— och maclaurinutveckla f(n) da
n2ef(n}

z = R. p) Anvind att Inn < a, < 1+ Inn for stora heltal n (jfr med
uppg. 1826c, sid. 70). r) Anvind anm. 5, sid 90. Alt.: Dela upp i tvd

serier.
a) Satt > = w. b) Bryt ut = och sitt sedan z? = w. c) Sitt 23 = w.

a-c) Anvind Stirlings formel. d) Anvind anm. 5, sid. 90.
Berakna f{0), f/(0) o.s.v.
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1906.

1909.

1911,
1913,
1918-22.
1942.
1943.

2001.
2002.

2003.

2004.
2006.

2007.
2008.
2009.
2010.

2011.
2012.

2020.

a-b) Anvind den geometriska serien (jfr ex.3).

¢)Skriv (}—;ﬁ;)z =1- (1%“;_)7 och anvind ex. 3. d)Jfr ex.3.

a) Integrera Y% o 7" = (1 —z) 1. b) Derivera forst Y.;2 2™ = s(z) och

sedan zs'(x). d) Borja med att derivera maclaurinserien for e®.

e) Se ledn. till d). f) Ersitt forst 3 med 2. g) Se ledn. till b). |
Derivera forst f{z) sedan f'(z) o.s.v. :
Jimfor zf(z) med f(z). |
Fixera z och 1at sedan n -+ oo, nar Du skall best&mma gransfunktionen.

Tag i de tva sista serierna real- resp. imagindrdelen av den forsta serien. |

a) Skriv béda leden pd polar form. b-d) Anvind Eulers formler. Berékna
sedan e = e™¥(cos  + isin ).

KAPITEL 20
a-b) Anvind de Moivres formel. ¢) Anvind Eulers formler.
a) Anvénd satsen om absolut konvergens.
b-¢) Undersok forst om seriens n-te term — 0 da n ~> co for fixt z.
Anvind sats 20.1 d& f(z) r jirn eller udda, annars def.
i) Jfr raderna omedelbart efter definitionen pé sid. 122.
Skriv om integranderna som sumimor.
Anvand sats 20.2. Se Aven kommentaren om periodisk fortsattning sid.
fx?w;ﬁ,nd b) och vilj t.ex. = sd att cosnz = (—1)" for alla n.
Anvind a) och valj z 1ampligt.
Anviand sats 20.3 och (13) sid. 135.
d) s = Y% kbt = 02 (2k) 02, (26— 1) = RN (26-1) 7
¢) Jir ledn. till d).

Anvind (12) i sats 20.4.
4

Integrera fourierkoefficienterna az och by partiellt tvd gnger. Anvand
sedan sats 20.4 pa f" 1 stillet for f.

Vilj = 1ampligt i fourierserien nér Du skall berdkna summorna; skriv om
cos 2ks i den andra summan,




