Tentamen 1 Matematisk analys,

fortsiattningskurs F/TM, TMA976
14 januari 2022, kl. 14.00-18.00

Examinator: Michael Bjorklund, 072-8586787

OBS: Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak berakningarna och motiveringarna
som ger poang, inte svaret. SKRIV TYDLIGT OCH REDOVISA VILKA RESULTAT
FRAN KURSEN SOM DU ANVANDER.

Totalt 50 poing, férdelade pa 7 uppgifter (2 sidor)

Betygsgrinser: 3 (20-34 poing), 4 (35-43 poéng), 5 (44-50 poéng).

1. Bestdm losningen y till randvérdesproblemet:
y'(x) — 4y’ () + 4y(x) = ze**,  y(0) =1, y(1) = 0.
LEDTRAD: Ansitt y(z) = u(x)e™ for nagon lamplig konstant r. (6p)
2. Lat y beteckna losningen till intitalvirdesproblemet:

(1+ 2%y (z) =1+y(x)*, y0)=1

Berédkna vinstergransvirdet I := lim (1 — z) y(z).
z—1—
HJALP: tan(a+ ) = % for alla a och B for vilka ndmnaren i hoger-
ledet &r nollskild. (7p)

3. Visa att

n

2 2
lim —= ) e ¥/ =/r.
fm 52 e =R
k=1
LEDTRAD: For varje n, jamfor summan ovanifran och underifran med inte-
gralen av funktionen f,(z) = e~*"/" fran 0 till n. Anvénd instingningsprin-

cipen. Du far ocksa anvianda att

/ e dy = N3

[e.e]

utan bevis. (8p)



4. Berédkna gransvéirdet:

sin(2? + 2In(1 + x)) — 2arctan(x) — 5 sin(z*)
(1 — cosx)?

[4 = lim
z—0

5. Berékna I5 := Z(n2 —3n)27".
n=2

LEDTRAD: Bilda g(z) = .77 ,(n? — 3n)z", si att I5 = g(1/2), och uttryck

n=2
funktionen ¢ i termer av f, f’ och f”, dar

- 1
flz) = Zx” =1 for alla |z| < 1.
n=0

(7p)
6. Berakna gransvardet

< 4
Is ;.= lim v .
n—oo g 14+ axn

LEDTRAD: Fixera ¢ > 0, och skriv

/oo dz /1_6 dz /1 dzx /oo dz
- + - :
o L+am Jo I+ar Ji 1+ ) + an

:122(6) =:Bn(€) =:Chp,

Visa att
lim A,(¢)=1—¢, B,(e) <e, lim C, =0.

n—oo n—oo

(8p)
7. Visa att gransvardet

(r—1)%Inx

I; = im
’ (@)= (1,0) (x — 1)2 + ¢?

existerar och berdkna dess varde.

LEDTRAD: Du far anvianda att

t

147 <In(l1+t)<t, forallat>—1,

utan bevis. (6p)



