Tentamen 1 Matematisk analys,

fortsiattningskurs F/TM, TMA976
12 april 2022, kI 8.30-12.30

Examinator: Michael Bjorklund, 072-8586787

OBS: Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak berakningarna och motiveringarna
som ger poang, inte svaret. SKRIV TYDLIGT OCH REDOVISA VILKA RESULTAT
FRAN KURSEN SOM DU ANVANDER.

Totalt 50 poing, férdelade pa 7 uppgifter (2 sidor)

Betygsgrinser: 3 (20-34 poing), 4 (35-43 poéng), 5 (44-50 poéng).

1. Lat y beteckna 16sningen till initialvirdesproblemet

y'(@) +2y(x) + y(z) =z, y(0) =4'(0) = 0.

Berdkna gransvérdet
x

I ;= lim y(@)e )

oo 3

LEDTRAD: VILKEN DIFFERENTIALEKVATION UPPFYLLER z(x) = y(z)e®?  (7p)

2. Beridkna gransvardet

L(a) = xlg{l_ Z cos(ak)z”
k=0

for alla 0 < o < 27r.
LEDTRAD: cos(y) = Re(e”) OCH ANVAND GEOMETRISK SUMMATION. (5p)

3. Berdkna gransvirdet




. Lat ¢ vara en 3 ganger kontinuerligt deriverbar reellvard funktion pa (—1,1).
Vad maste ¢(0) och ¢/(0) vara for att gréansvirdet

plz) _ '
I, - lim e (cos(x) + sin(x))

20 V1ita?—1

skall existera? Berdkna dven I, for dessa virden, uttryckt i termer av ¢”(0).  (8p)

. Berdkna gransvéardet
n
k
I5 = li —_—.
5 N ’; (k+1)!
LEDTRAD: KAN SUMMAN GORAS TELESKOPERANDE? (5p)

. Berékna gransvardet
o0

sin Tx
Ig = 1i
6 nl—>nolo 0 1 —+ "
(8p)
sin 422
. Definiera funktionen f(z) =e" e for @ € (—m, 7). Visa att gransvérdet
. flath) - f(2)
I = 1
i) (x,h)lir%(),o) h
h#0
existerar, och berdkna dess vérde. (7p)



