Tentamen 1 Matematisk analys,

fortsiattningskurs F/TM, TMA976
18 augusti 2022, kl. 08.30-12.30

Examinator: Michael Bjorklund (072-8586787)

OBS: Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak berdakningarna och motiveringarna
som ger poang, inte svaret. SKRIV TYDLIGT OCH REDOVISA VILKA RESULTAT
FRAN KURSEN SOM DU ANVANDER.

Totalt 50 poing, férdelade pa 6 uppgifter (2 sidor)

Betygsgrinser: 3 (20-34 poing), 4 (35-43 poéng), 5 (44-50 poéng).

1. Finn en funktion y : R — R sadan att

y'(x) +y(x) = cos(x), y(0) =y(m) = 0.

LEDTRAD: Ansitt y(x) = zu(z). Vilka differentialekvationer maste funktio-
nen u uppfylla?

2. For varje y, € [0,7/2), finn en funktion y : [0, /7] — R sadan att

Y (z)sin(y(x)) = cos(y(w)) - x cos(a?),  y(0) = yo.
LEDTRAD: Behandla fallet y, = 0 separat.

3. For vilka p, ¢, > 0 konvergerar serien

o0

1
Sp,a ) = Z n? - (Inn)?- (Inlnn)’ ’

n=7000

4. Bestam reella tal a och b sadana att gransvéirdet:

. 2-In(1+2%) —a-23-sin(z) —b- 22 - cos(x?)
I :=lim 5
20 2?2 - tan?(z) - (e** — 1) - (cosz — 1)

existerar.

(5p)

(8p)



5. For vilka x € R konvergerar potensserien

[o¢]
DT
k=1

Ange dven om konvergensen ar absolut eller betingad. (3p)

6. For k > 1, definiera
ap : R = R, ap(0) = sin(k6),

och lat s,(0) = 37, ar(6) och t,(0) = Sp_, 2P
a) Visa att funktionen ¢(0) := lim, , t,(0) existerar for alla 6, och &r
kontinuerlig pa R. (2p)

b) Visa att sekvensen (ax()) inte konvergerar mot noll for varje 6 € (0, 7),
och avgor huruvida gransvirdet lim,, ., $,(6) existerar. (4p)

LEDTRAD: Antag att limj_,. sin(kf) = 0 for nagot 0 € (0, 7). Skriv
kO = ngm + 05 for ett (unikt bestéamt) heltal ng och (unikt bestdmt)
5 € [-1/2,1/2). Vad gller for differensen mellan 717 + 0gyq och
n,m + 0,7 Harled en motségelse.

c) Visa att (s,(f)) &r en begridnsad sekvens for alla 6. (5p)

LEDTRAD: Skriv om sin pa4 komplex form och anvind geometrisk sum-
mation.

d) Visa att funktionen g(0) := sup{|s,(#)| : n > 1} inte &r kontinuerlig i
punkten § = 0. (7p)

LEDTRAD: Vad &r ¢(0), och hur beter sig g(1/n) da n — oo?



