Ovningsdugga

1. Lat A och B vara &dndliga méngder. Betrakta pastaendet “Somliga funktioner fran A
till B ar surjektiva men inte injektiv”. Skriv det pa predikatlogisk form, och avgdr under
vilka antaganden pa A och B som det ar sant. (4p)

2. Lat x # 0 vara ett reellt tal och anta att = + % ar ett heltal. Visa att
"+ —
:L.n
dr ett heltal for allan € Z,. (4p)

3. Alice, Bob och Eve viljer tal fran méngden S = {1,2,...,10}. Alice véljer forst vilket
tal som helst utom 10. Bob véljer sedan ett tal som &r storre dn det Alice valt, men far
inte vilja 2 om Alice valt 1. Eve viljer slutligen ett tal som dr mindre 4n det Bob valde,
men inte samma som Alice valt. P4 hur manga sétt kan detta goras? (4p)

LOSNINGSFORSLAG PA NASTA SIDA!



1. Lat universum U vara méngden av funktioner fran A till B. Lat I(f) vara predikatet
“f ar injektiv” och lat S(f) vara predikatet “f &r surjektiv. Da kan pastaendet skrivas
som

3f € U S(f) A-I(f).

Det finns en surjektiv funktion fran A till B om och endast om |A| > |B|. Om |A| = |B)|
sa ar en surjektiv funktion ocksa injektiv, men om |A| > |B| sa finns det inga injektiva
funktioner fran A till B. Alltsa dr pastaendet sant om och endast om |A| > |B].

2. Vi visar pastaendet med (stark) induktion. Basfallet n = 1 &r sant, eftersom vi antagit
att © + % ar ett heltal. Antag nu att 2% + ka ar ett heltal for alla £ < n. Vi skall visa att
2™ 4 =Lt dr ett heltal. Betrakta identiteten

n 1 1 n+1 n—1 1 1
r+—)lx+—-| ="+ "+ + .
xn T xn—l xn—i—l

xnl_l fran hogerledet till vansterledet sa far vi

n 1 1 n—1 1 n+1 1
[E—F—n x4+ — — | T +ﬁ =X —|-n—+1.
T X T T

Enligt vart induktionsantagande ér 2™ + -, « + * och 2"~ ! + —L5 alla heltal, sa z"*! +

xn

xﬂ% maste vara ett heltal, vilket avslutar induktionssteget. Enligt induktionsprincipen ar
formeln bevisad for alla positiva heltal n.

Om vi flyttar éver 21 +

3. Utfallet av att Alice, Bob och Eve valt tal ar tre olika tal a, b och ¢ fran S — det finns

3 sadana triplar av tal. For en given trippel a, b, ¢ sa maste Bob ha valt det storsta
talet, medan vi inte vet om Alice eller Eve har valt det minsta. Saledes kan varje trippel
uppsta pa tva olika sitt — antingen har Eve valt det minsta talet eller sa har Alice gjort

det. Vi ser da att valen kan goras pa
10
( 3 ) -2 =240

olika satt.



