Férelasningarna ar i FB. Ovningarna ar parallellt i FB och MC2-Kollektorn, se schemat fér vilken évningsledare som har vilken sal.

Foreldsningar och 6vningar kommer aven att visas live i Zoom (lank finns i Canvas).

Tid Typ Innehall Hemuppgifter
vl
tis 18/110:00 F1 Planvagsuppdelning och PAS
tors 20/113:15 F2 PAS, HFM, TOK
fre 21/108:00 F3 Tumreglerna, diffraktion - Rasmus
Iv2
tis 25/110:00 F4 Diffraktion - Rasmus
tis 25/1 13:15 01 Rasmus: Sal FB, Lars: Sal Kollektorn
fre 28/108:00 F5 Polarisation - Rasmus
(o Iv3
s tis 1/2 10:00 F6 Polarisation, avbildning HUPP1 in man 31/1
N tis 1/2 13:15 02 Rasmus: Sal FB, Lars: Sal Kollektorn
~ y <— Labbarna startar 4/2
m V¢
X tis 8/2 10:00 F7 Avbildning HUPP2 in man 7/2
B tis 8/2 13:15 03 Rasmus: Sal FB, Lars: Sal Kollektorn
o IvS
- tis 15/2 10:00 F8 Avbildning, koherens HUPP3a in man 14/2
8 tis 15/2 13:15 04 Rasmus: Sal FB, Erik: Sal Kollektorn
t fre 18/208:00 F9 Koherens
L v
tis 22/210:00 F10 Koherens HUPP3b in man 21/2
fre 25/208:00 F11 Koherens, vagledning
Iv7
tis 1/3 10:00 F12 Vagledning, klassiska ljuskallor HUPP4 in man 28/2
tis 1/3 13:15 05 Rasmus: Sal FB, Erik: Sal Kollektorn
fre 4/3 08:00 F13 Moderna ljuskallor, lasern
Iv8
tis 8/3 10:00 F14 Fotonbilden HUPP5 in man 7/3
tv
tis 16/3 14:00 Tentamen Omtentor eftermiddag: 21-06-10, 21-08-23
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Hemuppgifter, HUPP1-5 (6st)

- Formellt sett frivilliga, men ...

@© ... de ger bonus till tentan.

® ... tentauppgifter tas direkt fran HUPParna och deras uppféljningar.
@© ... de ger effektivare inldrning @n att lasa i bok.

®© ... om du gor dem slipper du Asas onda 6ga — for all framtid!

- Ldmna som pdf-fil via Canvas. Samarbeta med max 2 andra ‘
personer. Alla personer i samarbetsgruppen ska skicka in en
(identisk) 16sning ddr namnen pa samtliga i gruppen ska finnas med.
Du kan fritt andra grupptillhorighet fran en HUPP till nasta.

- Skriv ej en hel rapport! Svara pa fragorna/félj uppmaningarna,
vanligen med en eller flera plottar och en till tva meningar forkla-
rande text. Om du/ni ska bifoga Matlab-kod anges det i uppgiften.

- Deadline mandagar kl. 23:59, se schema! Senast tisdagen fore
deadline ska allt vara genomganget som behdvs for att |6sa HUPPen.

- Uppfdljning av varje HUPP sker dagen efter deadline, alltsa pa
tisdagens foreldsning.

- Varje HUPP kan ge max 2 bonuspoaéng till tentan, utom den kortare
HUPP3a, som ger max 1 bonuspoang. Podngavdrag:

0 poang: enstaka slarvfel i mindre viktig del av Matlab/Python-kod
som dnda ger rimliga resultat.

-1 poang: fel i central del av kod; upprepade smafel; mindre fel i
tolkning, forklaring och slutsatser av resultat.

-2 poang: fel i kod som leder till orimliga resultat; allvarliga brister i
fysikalisk forstaelse i tolkning, forklaring och slutsatser av resultat;
upprepade allvarliga fel; stor del av uppgiften éverhoppad eller
ofullstandig; inlamning efter deadline.

- Rattningskommentarerna ar mycket knapphandiga. Meningen ar att
du ska f3 svar pa det mesta vid uppféljningen. Ar det fortfarande
nagot oklart darefter, kontakta HUPP-ledaren Lars.

- HUPP-support tisdag t.o.m. fredag (d.v.s. e mandag): Om du/ni kért
fast, eller har andra fragor, skicka ett mail till Lars! Efter fredag kvall
kan du/ni inte rdkna med svar.

Laborationer, Labb P och Labb D

- Obligatoriska.
- Teckna dig for labbtid i Canvas.
- Labbkompendierna finns fér nedladdning och

utskrift fran kurshemsidan.

Y

)/kap
e kuns Labb P ... som i polarisation

Plats: ET-labbet pa F, F7306
Labbtid: 1h

Forberedelsekrav: Las igenom labbkompendiet
(inkl. den medféljande Bilaga 1) och var beredd
pa att kortfattat besvara fragorna ("Hemuppgif-
terna”) 1-15. Du kommer att ensam fa géra en
av fyra labb-uppgifter, vilken bestams genom
lottning.

; w Labb D ... som i diffraktion

Plats: Avd. for Fotonik, MC2, B445

1
OB~ | abbtid: 1h

Forberedelsekrav: Lds igenom det korta labb-
kompendiet innan du kommer till labben — du
borjar labba direkt (ingen genomgang) och har
15 minuter pa dig per labbuppgift.

Litteratur?

Kursen har ingen extern kursbok. Innehallet i
kursen definieras av forelasningar (haftet
Féreldsningsanteckningar med férklaringar och
kommentarer), vningar, HUPPar och deras
uppfdljningar samt laborationer.

Men som referens kan man anvanda Physics of
Light and Optics, J. Peatross and M. Ware, som
anvands under fjarde aret pa en fysikutbildning pa
ett universitet i USA. Boken laddas ned gratis pa
http://optics.byu.edu/textbook.aspx

Ovningar, 01-5

- Diskuterar uppgifter av den typ som férekommer pa
tentan, ibland med korta genomgangar av sadant som inte
tagits upp pa féreldasningarna.

- Uppgiftshaftet innehaller bade uppgifter som tas upp
pa 6vningarna och sadana lampliga for eget arbete.

- Ovningsledarna har olika stil. Hitta din favorit!

Tentamen

- Max 60 poéang (exkl bonuspoéang fran HUPParna).
Betygskrav (inkl bonus) 3: 30 poang, 4: 40 poang, 5: 50
poang.

- Grovt ungefarlig poangfoérdelning pa typ av tentaproblem:
Frénlabbama
Fran HUPParma
och deras
uppfdljningar

Fran forelasningama av
typ "optisk allménbildning”

Diskussion och problemlésning

v av den typ som behandlas pa
dvningarna

- HUPParna kan ge maximalt 2 podng x 5 st + 1 poang x 1 st
=11 podng bonus. Bonusen géller endast ordinarie tenta
samt de tva foljande omtentorna samma ar som bonusen
intjanats.

- For tenta som hamnar en podng under betygsgrans gors
helhetsbedémning huruvida tentanden visat insikter och
djupforstaelse som motiverar det hogre betyget.

- Tillatna hjdlpmedel: (1) Typgodkand réknare (2) Linjal
(obligatorisk!) (3) Ett ark (tva sidor) A4-papper med
egenhandigt handskrivna, valfria anteckningar. Detta kan
komma att dndras till ”Alla hjalpmedel tillatna.” om
tentamen inte kan skrivas fysiskt pa plats pa Chalmers.



Larandemal

Efter kursen ska deltagaren kunna...

numerisk propagation

- identifiera och 6versatta fourierintegraler i optik till snabba FFT-baserade berakningar i Matlab.
- kdnna igen tecken pa att ett resultat ar paverkat av numeriska fel.

- propagera i sammansatta system med flera komponenter.

- jamfora propagationsmetoderna baserade pa planvagsuppdelning (PAS) och Huygens-Fresnels
metod (HFM).

- forklara hur beam propagation method (BPM) for tjocka optiska komponenter, t.ex. vagledare,
anvander PAS och modellen for tunna optiska komponenter.

- forutsaga kvalitativt (utan berakningar) hur olika optiska fenomen paverkas av dndringar i
geometriska och fysikaliska parametrar, baserat pa erfarenhet fran de numeriska simuleringarna.

analytiska tumregler fér propagation

- anvanda HFM for att visa att fouriertransformen erhalls i fjarrfalt respektive pa fokallangds
avstand fran lins.

- anvanda HFM for att harleda tumreglerna om minsta spot size (storlek av fokus) samt minsta
straldivergens, och hur bra de forhaller sig till exakta resultat for gaussisk strale och strale med
cirkuldr konstant intensitetsfordelning i “startplanet”.

tunna optiska komponenter
- kunna ta fram transmissionsfunktionen for viktiga tunna optiska komponenter, t.ex. linser,
sfariska speglar samt reflektions- och transmissionsgitter.

diffraktion

- veta hur man kan paverka intensiteten i de olika diffraktionsordningarna fran ett gitter.

- anvanda gitterekvationen for att bestimma perioden pa ett belyst foremal, eller vaglangden
hos ljus som man vill analysera (spektroskopi).

polarisationsé@ndrande komponenter

- forklara vad som bestammer ett materials brytningsindex och hur ett material kan vara
dubbelbrytande.

- ta fram enkla Jones-matriser och multiplicera dem for att simulera sammansatta system.
- forklara funktionen hos 3D-bio och twisted-nematic LCD-displayer.

avbildning
- forklara vad man stravar efter for att fa en “bra” avbildning.
- forklara tillvdgagangssattet for de olika metoderna for att ta reda pa “hur en avbildning blir”,
och vilken information man far fran respektive metod:
i. geometrisk optik
ii. propagation av varje punktkalla pa objektet for sig
iii. faltning med point-spread-function (PSF)
iv. "skurar” av tidskoherenta falt

avbildning (forts)

- anvanda konstruktionsreglerna for geometrisk optik for ett system med en eller flera linser
och/eller sfariska speglar, och hur man pa sa satt far systemets férstoring och laget av
bildplanet.

- beskriva hur linsaberration kan paverka avbildningens kvalitet, och hur den kan korrigeras.

koherens

- forklara vad som menas med ett optiskt falts korrelation, i termer av forutsagbarhet, i tid
och rum, och hur detta dversatts till koherens.

- forklara van Cittert-Zernikes teorem for spatiell koherens.

- uppskatta koherenstid och spatiell koherenslangd hos ett optiskt falt fran en given ljuskalla,
och darifran forestélla sig det visuella resultatet av en matning med
Michelsoninterferometer respektive ett dubbelspaltforsok.

- beskriva varfor det i vissa tillampningar ar battre med lite samre (mindre koherent) ljus én
laserljus.

- forklara ”stellar interferometry”.

tjocka optiska komponenter och vdagledning

- forklara principerna for vagledning i nagra typiska vagledare i mikrovagsteknik och optik.
- forklara begreppet “moder”, och hur dessa uppkommer ”“automatiskt” i vagledaren.

- forklara singel- respektive multimodvagledare, GRIN-fiber samt multimodinterferens
(MMI).

experimentellt

- satta upp ett enkelt system med linser for fokusering eller kollimering av ljus.

- astadkomma fjarrfalt fran belysta gitter och andra aperturer samt mata och utvardera
dessa.

- framstalla olika typer av polariserat ljus samt analysera ljus med okdnd polarisation.

ovrigt

- forklara optikens tva specialvinklar (kritiska vinkeln for totalreflektion och Brewstervinkeln)
och veta vad dessa praktiskt kan utnyttjas till.

- beskriva de viktigaste termiska och atomara ljuskallorna.

- beskriva laserns grundldggande funktion och bestandsdelar.

- forklara for- och nackdelar med att betrakta ljus som partiklar (fotoner).
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