MATEMATIK Hjilpmedel: linjal, passare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2022-03-15 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Hossein Raufi

Telefon: 8296

MVE365 Problemlosning och larande

Tentan rattas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga in-
lamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
Betygsgréanser: 3: 20-29 p, 4: 30-39 p, 5: 40-50 p

I uppgift 1-3 far trigonometri, vektorer, koordinatgeometri och komplexa tal ej anvéndas.

1. I triangeln ABC &r |AB| = 3, |BC| = 5. Tangenten i A till triangelns omskrivna cirkel
skér forlangningen av BC' i P. Antag att |[AP| = 6.

(a) Bestam |BP]|. (3 p)
(b) Bestam |AC|. (3 p)

2. Konstruera en triangel, givet strickorna ¢ och a—b, och vinkeln g, (dar |[AB| = ¢, |BC| = a,
|AC| = b och ZABC = f3). (6 p)

3. (a) Formulera och bevisa kordasatsen. (6 p)

(b) Fran grundskolan vet vi att arean av en triangel dr basen ganger hojden delat pa tva.
Skriv upp alla andra formler du kan fran kursen som ger arean av en triangel. (6 p)

4. Las igenom uppgiften och dess 16sning och svara pa de fragor som stélls léngre ner:

Uppgift: I triangeln ABC ar |AB| = 4, |BC| = 5, och |AC| = 3. Berékna langden av
hojden fran A mot |BC.

Losning: Antag att héjden traffar sidan BC' i D. Lat |BD| = z. Da géller att:

4 = 16
===

5 4 5
Pythagoras sats ger den eftersokta langden:

16\ 2 16-41 441
AD| = Ja2 4+ () = /204 Le.
5 25 5

(a) Losningen ovan ar korrekt men redovisar inte alla steg. Forutom Pythagoras sats ar
tva andra satser fran kursen centrala i 16sningen. Vilka? (3 p)

(b) Antag att du ska coacha en klasskamrat som ska forsoka 16sa detta problem. Namn
nagra fragor som du skulle kunna ha i beredskap, for att hen ska inse att satserna i
(a) ar centrala. (3 p)

Var god vand!



5. (a) Python-funktionen fjant har foljande utseende:

def fjant(n):
if n==1 or n==0:
return 1
else:
return n*fjant(n-1)

Vad &r den matematiska tolkningen av denna funktion? (2 p)

(b) Funktionen fjant fran (a) anvénds i funktionen kass som har f6ljande utseende:

def kass(n):
r=[]
for i in range(3,n):
t=str(i)
=0
for j in range(0,len(t)):
s=s+int (fjant (int(t[j1)))
if t==str(s):
r.append (int (t))
return r

Funktionen ar skriven for att bestdmma alla positiva heltal mellan 3 och n med en
speciell egenskap, vilken? (4 p)

(b) Vad &r ett lampligt, inte alltfor stort, varde pa n, for vilket vi kan vara sékra pa att

funktionen i (a) returnerar samtliga existerande tal med den eftersokta egenskapen?
Motivering kravs! (Ledning: fjant (9)=362880) (3 p)

6. Fuklides algoritm ar en algoritm for att bestdmma den storsta gemensamma delaren,
SGD(a,b), till tva givna heltal a och b. Algoritmen bestar av foljande steg:

1
2
3
4

. Givet a och b, avgor vilket av dem som &r storst. Antag att a > b.
. Om b = 0 ar algoritmen klar och svaret ar a.
. Om b # 0 berdkna r, resten da a delas med b.

. Lat a = b, b = r och borja om fran steg 2.

(a) Berdkna SGD(210,444) for hand med hjalp av Euklides algoritm. (2 p)
(b) Skriv en Python-funktion, SGD(a,b), som tar in tva positiva heltal a och b, och

returnerar deras storsta gemensamma delare. (4 p)

(¢) Den minsta gemensamma multipeln, M GM (a,b) av tva heltal a och b kan beriknas

7. Ge

med formeln: 5
a .
MGM(a,b) = ———.
(9.9 = S6D@ D)
Skriv ett Python-program som forst ber anvéndaren om tva positiva heltal (ett i taget
gar bra), dérefter fragar anviandaren om hen vill veta talens SGD eller MGM, och
sedan skriver ut det som efterfragats. (2 p)
(Det gar bra att anvénda funktionen i (b) &ven om man inte har lyckats 16sa uppgiften.)

tre exempel pa satser eller problem som har behandlats i kursen, i vilka vi har anvént

problemlésningsstrategin titta pa enklare specialfall. (3 p)



