MATEMATIK Hjilpmedel: penna, suddgummi, linjal, passare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2022-06-10 k1. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Hossein Raufi

Telefon: 031 - 772 82 96

MVE365 Problemlosning och larande

Tentan rattas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga in-
lamnade papper. Fyll i omslaget ordentligt.
Betygsgréanser: 3: 20-29 p, 4: 30-39 p, 5: 40-50 p

I uppgift 1-3 far trigonometri, vektorer, koordinatgeometri och komplexa tal ej anvéndas.

1. (a) En romb har omkretsen 100 cm och dess ena diagonal har lingden 30 cm. Bestdm

den andra diagonalens lingd. (2 p)
(b) I triangeln ABC é&r |AB| = |AC| = 6 och |BC| = 3. Bestam ldngden av bisektrisen
fran hornet B. (4 p)

2. Konstruera en triangel dér tva sidor och medianen fran hornet mellan dem ar givna.(6 p)

3. (a) Formulera och bevisa medelpunktsvinkelsatsen. (6 p)

(b) Formulera och bevisa bisektrissatsen. (6 p)

4. Las igenom uppgiften och dess 16sning och svara pa de fragor som stélls léngre ner:

Uppgift: I triangeln ABC' &r vinkeln C rét, |[BC| = 6 cm och den inskrivna cirkelns radie
2 cm. Lat D vara mittpunkten pa strickan AB.Berékna |DC| om vi vet att triangelns

omkrets ar 24 cm.
Lo6sning: Vi har att p = 24/2 = 12 cm, fran vilket foljer att:
AC|-6
’;:p-2<:>|AC\:8cm.

Pythagoras sats ger nu:

|AB| = /62 + 82 = /36 + 64 = 10 cm.

Alltsa har vi att:
|AB| 10

|CD| = 5 ?:5cm.

(a) Losningen ovan dr korrekt men redovisar inte alla steg. Forutom Pythagoras sats ar
tva andra satser fran kursen centrala i l0sningen. Vilka? (3 p)

(b) Antag att du ska coacha en klasskamrat som ska forsoka 16sa detta problem. Namn
nagra fragor som du skulle kunna ha i beredskap, for att hen ska inse att satserna i
(a) ar centrala. (3 p)

Var god vand!



5. (a) Python-funktionen skum har foljande utseende:

def skum(n):

s=str(n)

="

for i in range(0,len(s)):
t=t+s[len(s)-i-1]

if s==t:
return 0O

else:
return int(t)

Vad gor denna funktion? Beskriv! (3 p)

(b) Funktionen skum fran (a) anvénds i funktionen skummare som har f6ljande utseende
def skummare(n,m):
if skum(n)==0:
return m

else:
return skummare (n+skum(n) ,m+1)

Vad gor denna funktion? Beskriv! Vad blir skummare (349,0)7 (4 p)

6. Ett naturligt tal ségs vara perfekt om summan av dess dkta delare ar lika med talet sjalvt.
T.ex. sa har talet 6 de dkta delarna 1, 2 och 3, och da 1 + 2 + 3 = 6 innebér detta att
talet 6 ar ett perfekt tal.

Ett naturligt tal n sigs vara ymnigt om summan av dess dkta delare ar stérre an n, och
defekt om summan ar mindre &n n.

(a) Visa att 28 ar ett perfekt tal. Vilket &r det minsta ymniga talet? (2 p)

(b) Skriv en Python-funktion, aktaDelare(n), som tar in ett naturligt tal n, och re-
turnerar en lista med alla talets dkta delare. (3 p)

(¢) Skriv ett Python-program som ber anvindaren om ett naturligt tal och sedan, genom
att anvanda funktionen i (b), skriver ut om talet ar perfekt, ymnig eller defekt.(3 p)

(Det gar bra att anvénda funktionen fran (b) &ven om man inte har lyckats 16sa denna
uppgift.)

7. Vilken eller vilka problemlésningsstrategier anvénds vanligtvis vid (den fullstdndiga) 16sningen
av konstruktionsuppgifter? (5 p)

Lycka till!

/Hossein



