Sammanfattning MVEQ035 vecka 7

Michal Palak

February 2022

1 Gauss’ sats

Lat F = (Fy,F,,Fy) vara ett C! filt definerat i en 6ppen méingd €. Vidare 14t K vara en kompakt
méngd sddan att K C Q, dar K,Q € R3, da giller att:
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Déar 0K ér randen till K, och N dr normalen som ar utatriktad fran K. I vénsterledet integrerar
vi flodet F' 6ver randen till K, och i hoger ledet integrerar vi divergensen av [F 6ver K. Vilket kan
tolkas som att den totala flodet av F ut fran 0K &r lika med summan av kéllor i K.

Lat oss ta Coloumbs lag som ett exempel, déir det elektriska faltet fran en punktladdning i origo
ges av:
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Vidare lat K vara omradet mellan tva sfarer S; och Ss med radie R; respektive Ry, dar Ry > Ry > 0.
Da ar faltet divergensritt i K. Vi anvinder Gauss sats och far:

/IZ/(VE)dV:a/K/E'NdS:S/Q/ENdS—S/I/E-NdS (3)

Eftersom ekvationen ovan ér lika med noll da V - E = 0, far vi att:

//]E NdS = //]E Nds—the//Sz 47nge - Area (8y) = g5 dmH} =

Alltsa ar flodet av E ut fran S; och Sy lika, och oberoende av radien.

2 Stokes’ sats

Lat F = (Fy,Fy, F3) vara ett C* filt definerat i en 6ppen mingd © € R®. Om Y ér positivt orienterad
ytstycke 1 Q2 med positivt orienterad Y da géller att:

]{F-dr:/(VxF)-NdS (5)
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I vissa fall kan Stokes sats anvéndas till att forenkla kurvintegraler genom att istéllet berdkna
ytintegral 6ver ytan med randen dY. Satsen géller d& N x dr pekar mot ytan Y, annars maste

man satta minus i satsen.



	Gauss' sats
	Stokes' sats

