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Kursnamnd
uppfoljning efter dagens forelasning

Laroboken
om hur den kan skrivas

Kursboken
lamplig att borja lasa nu






Om Laroboken ... och nagra goda exempel
instruktioner — se CANVAS

Fornamn Efternamn
Fornamn Efternamn







Styrka — tacker kursen val och ar genomarbetad

Svaghet — tar inte ett eget grepp for att bearbeta
kursinnehallet

Exempel pa egna grepp under aren:
e Berattelse om ett byggnadsverk och dess delar
e Utgangspunkt i uppgifterna
”Na upp, spanna over, na ut” (avsnitt 7)
e Berattelse kring Engels typer (avsnitt 5-7)









Styrka — mycket bra exempel,
tydliga beskrivningar och skisser

Svaghet — fa redovisningar av eget utforskande
fa egna reflexioner






Styrka — exempel pa eget utforskande

Mojlig svaghet — mer av egen reflexion



Ga till "Uppgifter” i CANVAS

Seminarier och Larobok i konstruktion



Referensbok

Kursbok

ca 150 kr

ca 400 kr



Gravitationen som referensram




Tyngdpunkt

Degas' arrangement of dancers
would slide into the lower left
corner were it not for the two
red skirts on the right. The
Impact of the factor of color
weight pulls significant force to
the right and thus keeps the
painting in balance. Edgar
Degas, Before performance
1882-85




4. Kroppars vila
och rorelse

UndersOk begreppet referensram genom att skissa ett antal bild-par
pa temat vila och rorelse

Tag ett blankt vitt A4-papper och forsok att placera en punkt pa papperet sa att din
gruppkamrat i sin omedelbara association uppfattar kompositionen i vila. Ar ni
Overens — diskutera varfor, ar ni inte Gverens diskutera varfor. Forsok att ur
diskussionen locka fram era respektive viktigaste referensramar for tolkningen.

Fortsatt med:

* Dblankt Ad-papper — en punkt — rorelse (jamfor bildparet med punkter)

* Dblankt Ad-papper — en fylld kvadrat — vila

* Dblankt A4-papper — en fylld kvadrat — rorelse (jamfor bildparet med kvadrater)
* Dblankt Ad-papper — en punkt och en kvadrat — vila

» etc. (utveckla uppgiften sjalv och skapa minst 10 bild-par)



Kazimir Malevitj 1878-1935

The painting does not follow any physical law, it has
no up or down, it is not ruled by gravity. Malevich
felt it was exactly the same as the laws of physics in
outer space, or that of the universe.



Villa Bordeaux

Cecil Balmond
Rem Koolhaas



Haakon VII
Av
Nils Aas
(Straumen)

7. juni-platsen ar platsen framfor utrikes-
departementet i Oslo. Platsen fick sitt namn
1962 till minne av unionsuppldsningen 1905
som dgde rum denna dag. Haakon VIl var
Norges forsta kung efter unionstiden. 7 juni var
ocksa den dag Hakkon VII lamnade Norge vid
Tyskalnds invation 1940. Och den dag han
atervande 1945.

«Motstanderne trev til de underligste
argumenter mot verket da det ble avduket.
Verst var det at kong Haakon var uten lue. llle
var det ogsa at han sa ut som han svaiet i
vinden. For var det noe var konge ikke hadde
gjort da det gjaldt som mest, var det a svaie i
vinden. Tvert imot. Han sto som en pale der
de fleste andre rundt ham vek.»









Kraftbegrepp

Om krafters ursprung, hur krafter upptrader

och hur de kan representeras
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e Gravitation (tyngdkraft)

e Elektromagnetism (tryck/drag, friktion)




5. Kroppars vila och rorelse

Undersdk genom en serie ”krokiteckningar”:

» Kroppen skissad som falt av tyngder balanserande kring lodlinjen
tyngder kan vara skissade falt/linjer med olika form och svarta
tyngder kan ocksa vara fem utrivna papperslappar limmade sa

att de balanser 6ver lodlinjen
 Stdden (kroppens mote med underlaget) ocksa skissade som
tyngder balanserande kring lodlinjen



Flera kraftbegrepp ...

Om krafters ursprung, hur krafter upptrader

och hur de kan representeras

Hur krafter upptrader
 Volymkraft (kraft per volymenhet)
e Ytkraft (kraft per ytenhet)

Hur krafter avldses/representeras

e Linjekraft (kraft per langdenhet)
e Punktkraft (kraft)

e Kraftresultant — och komposant

e Kraftpar och moment



... och mer om krafter i balans

Tyngdpunkt — den punkt kring

vilken alla tyngder balanserar

Partikel-jamvikt

Stelkropps-jamvikt



Om verkliga krafter
och representationer av krafter

Verkliga krafter Forenklat kraftbegrepp

Kraft per volymenhet Kraft per ytenhet Kraft
[N/m?] [N/m?] [N]



Resultant

ett begrepp for samlad kraft-verkan

Krafter upptrader i naturen som volymkraft (tunghet) [N/m?]
eller som ytkraft (spanning) [N/m?]

Nar vi beskriver krafter ar det ofta
dessa krafters resultanter vi talar om.



Tyngdkraft

(genererad av gravitation)

Tunghety = pg Tyngd F =mg

Kraft per volymenhet Kraft
[N/m?] [N]



Ytkrafter

(genererade av elektromagnetism)

Normalspanning Normalkraft Skjuvspanning Tvarkraft
Friktion Friktionskraft
Kraft per ytenhet Kraft Kraft per ytenhet Kraft

[N/m?] [N] [N/m?] [N]



1. Volymkraft, ytkrafter och deras resultanter

De fyra vanligast forekommande krafttyperna och deras tillhrande
resultanter ar:

Volym-kraften tunghet har resultanten tyngdkraft
Yt-kraften normalspanning har resultanten normalkraft
Yt-kraften skjuvspanning har resultanten tvarkraft
Yt-kraften friktion har resultanten friktionskraft

Illustrera (fotografera/skissa) med konkreta exempel de olika kraft-
typerna och visa hur de kan representeras genom sina resultanter.



Kraft — vektor

En kraft har storlek och riktning
Kan representeras av det matematiska begreppet vektor



Skalar , vektor eller tensor

olika typer av fysikaliska storheter

En skalar har storlek

En vektor har
storlek och riktning

En tensor har

tva storlekar (i planet)
som ar riktade vinkelratt
mot varandra
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YTTRE KRAFTER INRE KRAFTER
belastar ger

stodjer inre motstand



Kraftresultant

Krafter A ochB
Resultant R=A+B



Vektoraddition

En kraftsumma
ar
en vektorsumma

R=F,+F;+F,



Kraftkomposanter

Kraft-komposanter (ingenjorer)
Kraft-upplosning (arkitekter)



2. Resultant och komposant

Kraften i figuren ar uppdelad i tva komposanter langs en x- och en y-
riktning. Prova att dela upp kraften i:

 tva komposanter i andra vinkelrata riktningar

 tva komposanter i godtyckliga ej vinkelrata riktningar

« tre komposanter i godtyckliga riktningar



Krafter - tryck eller drag



Moment = kraftpar

Moment — tva lika stora och motriktade krafter F
med ett vinkelratt avstand d emellan

~ M=Fd



Moment = en krafts vridverkan
kring en sarskild punkt (axel)

Moment — en krafts vridverkan kring en punkt (axel)

N M,=Fd  d=vinkelratt avstand



3. Kraftpar och moment

| figuren visas en skiftnyckel
med langden 15 cm och som
belastas av en kraft F =25 N

Med vilket moment vrider skiftnyckeln pa muttern?

Vilket ar det storsta moment som kan astadkommas av
kraften 25N, och i vilken riktning ska kraften da verka?

| vilken riktning ska kraften 25 N verka for att
inte ge nagon vridande kraftverkan pa muttern?



Sortering av krafter - sammanfattning

Seminarium 3 och 4

Yttre krafter
tyngd, stodkrafter

Seminarium 5, 6 och 7

AIXIXDIIXIRLAL
Inre krafter Inre krafter
tryck/drag (ingenjorsforeklingar)

normalkraft
tvarkraft, bojmoment



Krafter i balans



Newtons 1:a lag

Pa en kropp i vila eller i likformig rorelse
ar summan av krafter noll

0



Newtons 3:e lag

| kontaktytor mellan kroppar finns alltid
tva lika stora och motriktade krafter



Newtons 1:a lag

Jamvikt i punkter - partikeljamvikt

O b

O Figurerna visar exempel som kan analyseras
som jamvikter i punkter



Partikeljamvikt

Metod for analys

() %
v

Frilaggning Markera all Jamviktsvillkor
kraftverkan (grafisk jamvikt)



Jamvikt i pointSketch

Med moéjlighet att fa varden pa krafternas storlek




Grafisk jamvikt
(klassisk arkitektkunskap)

Skyltens tyngd kand till storlek och riktning (heldragen linje)
Tva andra krafters riktningar kanda (streckade linjer)
Konstruera en sluten vektorsumma (summa krafter = 0)

Ur figuren erhalls de okdanda krafternas storlek och riktning



4. Punkter i1 2D jamvikt

Betrakta en hangande skylt enligt figuren. Berdkna med hjalp av
pointSketch storleken pa dragkraften i linan BC for olika lutning
pa linan. Visa hur dragkraften beror av lutningen i ett diagram.
Lat lutningen variera mellan 0 (horisontell lina) och 45 grader.



5. Punkter i 2D jamvikt

Ladan i figuren har tyngden 20N (motsvarar ca 2 kg). Frilagg
ringen vid B och bestam hjalp av pointSketch krafterna i de

linor som ladan ar upphangd i.

Testa i pointSketch vad som hander om riktningen pa linan AB
andras. Vad hander till exempel om linan AB ar horisontell?

Kann sjalva efter genom att lata tva personer lyfta en tyngd sa
som figuren visar. Testa sarskilt betydelsen av linans riktning.



Linan och bagen

Grundlaggande mekanism

Partikeljamvikt
Strukturen bar den yttre kraften
genom rent drag eller rent tryck



Om trycklinjen




Ur undervisningsmaterial fran ETH Arkitektur

https:/block.arch.ethz.ch/eq/drawing






Trycklinje
och jamvikt

/ \

Thrust line due to
weight of voussoirs



Grafisk jamvikt



Vertikal och
horisontell
komposant



Vertikal och
horisontell
komposant



Horisontella
komposanter
i jamvikt



Horisontella
komposanter
i jamvikt






http://www.block.arch.ethz.ch/brg/



6. Trycklinjen och kedjekurvan

Undersok trycklinjen och dess jamvikter genom att:

a) valja ut en sluten triangel och visa (rita in) den som en
kraftjamvikt i bagen



6. Trycklinjen och kedjekurvan

b) 1 samma kraftjamvikt visa horisontalkrafternas
jamvikt (dessa horisontalkrafter ar exakt lika stora for
alla bagens jamvikter, sa lange bagen bara belastas av
vertikala laster)

¢) visa minst tva av flera méjliga bagformer for samma
yttre belastning men med olika storlek pa horisontalkraften



6. Trycklinjen och kedjekurvan

Utgar fran komposantuppdelningen i uppgift 2. De grona pilarna i
figurerna ovan visar de yttre stodkrafter som verkar pa bagen. Dela
upp dessa stodkrafter i tva komposanter och tolka dessa
komposanter som verkliga stdd. Skissa darefter en eller flera
alternativa utformningar av stodstrukturer for bagen (motsvarande
olika komposantuppdelningar).



Konstruktionslara for






Newtons 1:a lag

Jamvikt for en stel kropp — stelkroppsjamvikt



Konstruktionslara for



Jamvikt for en
stel kropp




Horisontell jamvikt

Vertikal jamvikt

Momentjamvikt



Tre jamvikter (balanser)

Horisontell jamvikt
Vertikal jamvikt

Momentjamvikt




7. Kroppar i 2D jamvikt

H

Betrakta en 2D homogen kropp med langden 4m och hojden
2m. Kroppens tyngd ar 1000 N. Experimentera med minst tre
olika uppsattningar stod for att pa ett statiskt bestamt satt
béra kroppen. Bestam stodkrafternas storlekar med hjélp av
pointSketch.






Kursnamnd
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