TENTAMEN | FLERVARIABELANALYS FOR 12 MVE270
Lordag 12 mars 2022 kil 8.30 -12.30
Examinator: Johan Berglind tel 031 — 772 3525 (eller 0705 234 324)

Tillatna hjalpmedel: endast medféljande formelblad

Skriv namn pa samtliga inlamnade papper.

Betygsgranser: 20— 29 poang ger betyg 3, 30 — 39 poang ger betyg 4, 40 poang eller
mer ger betyg 5

Bonuspodng for duggor i Mdébius, 1p3 2022, raknas in.

1. Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan x2z + y sin(mz) + y?x = 3
i punkten (x,y,2z) = (1,-1,2) (3p)

2. Berakna dubbelintegralen [f 949 4ar D sr omradet som beskrivs
1+y
3
av olikheterna {‘/E <y<2 (4p)
0<x<8
3. LOs den partiella differentialekvationen Zg—i + Z—f] = 0 genom att
e . u x —ky f px ey
inféra nya varlabler{ % + ky och valja k pa lampligt satt. (3p)
4. Berakna kurvintegralen [ Zdx + (l - i) dy —Zdz darCiaren
: Cy z y2 z2
x = 2t
kurva med parametriseringen: {y = 1+sin(mt) 0<t< i (5p)
z = 2 —cos(mt)

5. Dante befinner sig i punkten (2,1) i (x,y)-planet dar temperaturen i en
punkt (x,y) ar T (x,y) = x2y3. Dante kan bara réra sig langs linjen 3x + 4y = 10.

| vilken riktning pa den linjen skall Dante roéra sig for att temperaturen skall 6ka?
Ange riktningsderivatan i denna riktning. (3p)



6. Bestdm, om sadana existerar, storsta och minsta varde av funktionen
f(x,y) =x+y paddendelavkurvanx? + xy +y2 =3 darx =0 (5p)

7. Berékna dubbelintegralen [f e**Y cos(3y — x) dxdy

Omradet D ar ett parallellogram med horn i
punkterna (-1,2), (0,0), (2,3) samt (3,1). (6p)

8. Skissera kurvan (x,y) = (t —sint,1 —cost), 0 <t < 2m.
Berdkna arean av omradet mellan kurvan och x-axeln. (6p)

9. Berikna flodet av filtet F = (xz + y3,sin(x?) + z3,1 + z2) ner genom
halvsfiren x2 +y2+2z2=1,2z=>0 (7p)
10. L3t f(x,y) = (y + x2 — 1)e*™Y och D omradety > |x|

a. Bestam alla stationara punkter till f(x,y) iD.
(det ar inte nddvandigt att bestdmma karaktaren) (2p)

b. Avgor om f(x,y) har nagot storsta respektive minsta vérde i D.
Bestam dem i sa fall. (6p)



