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Naturliga enheter (hbar = ¢ = 1) om inget annat anges.

1. Rutherfordtvéarsnittet &r proportionellt mot spridningssannolikheten. I det aktuella fallet kan
2
vi skriva % o« P,. Vi har dessutom att T, = 27}, och Z, = 2% Z,, vilket medfér att protonen
sprids med samma sannoliket som a-partikeln.

2. Vi kan ridkna ickerelativistiskt eftersom typiska @-virden for a-sonderfall dr langt mindre
an massenergin for relevanta kirnmassor. Bevaring av total energi ger Q. = T, + T'x/ och
bevaring av total rorelseméngd ger mq,v, + mxvx: = 0. Sammantaget har vi %mxrvg(/(l +

mys _ . . . _ Qa
m—a) = ., vilket vi kan skriva som Tx: = Mo gr—m—

3. En forsumbart liten volym av 16sningen péaverkar ej den totala blodvolymen. Vi har féljande

samband for aktiviteten A(t) = Ape *'. Dessutom vet vi att t1/ = 1n§\2). Vi antar att den
okinda blodvolymen dr V' cm?®. Da kan vi skriva 0.8 = %e—xsom dar A = irg(zt)) Alltsa

har vi 0.8 = %6_2“‘(2). Vilket kan skrivas 0.8 = 16"/7102& =V = 48% = 5000 cm?, dvs 5
liter blod i en ménniska.

(mw+mx+my+mz)>—(mat+tmp)?

4. Set.ex. foreldsningsanteckningar for harledning. Resultatet ar Ty, = S

Ji+Jf och J, #0.
for en M-6vergang

5. 10 st gammadvergangar dér vi har for varje sénderfall att |J; —J;| < J,
Tillsammans med g, = (—=1)7 for en E-6vergang och Il = (—1)7
samt II, = II;II, kan vi bestdmma f6ljande (se Figur 1):

<
+1

e 1)J,=1,2,30ch I, =—El

e 2)J,=2,34,50chIl, =— M2

e 3)J,=1,2,3,40chII, = - El

o 4) J,=1,20chIl, =+ M1
e5)J,=1,20chIl, =—-El

e 6)J,=340ch I, = — E3

e 7)J,=230chIl, =— M2

e 8)J,=1,2,3,40ch II, =+ Ml

¢ 9)J,=1,2,3,4,56 och IL, = + M1
e 10)J, =2,3,4,5 och I, = + E2

6. a. Se foreldsningsanteckningar eller kursbok.

b. Nollskild smak/mass-mixingvinkel och att neutrinerna ej har samma massa.
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Figur 1: Gammadvergangar uppgift 5



