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Lésningsforslagen innehaller inte alltid den dimensionsanalys, som i férekommande fall kravs fér full
podng, och ofta inte heller figurer som bér ritas. De skall inte betraktas som modellésningar utan som
en ledning om méjliga metoder.

. Infér en a-koordinat i hjulets fardriktning, och en rotationsvinkel ¢ for hjulet. Rullningsvillkoret ger
r¢ = x. Potentialen &r V = —mgzsina. Kinetiska energin fas (t.ex.) fran momentan rotation runt
kontaktpunkten som
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Rorelseekvationen ger den konstanta accelerationen
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:lgsina 9
214 12

272

x(t)

z(T) = L, dar

2L R?

T = 1+ —
(+2r2

).

gsin«
Rimlighetskontroll kan t.ex. ta fasta pa beroendet av a och av R/7.
. Corioliskraftens horisontella del &r 2mf sin 0, riktad sterut, dér € dr jordrotationen. Sparet kan alltsa
lutas at vaster med en lutningsvinkel o som uppfyller
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Om t.ex. v ~ 100 m/s fas en vinkel av storleksordningen 1073.

. Infor ett koordinatsystem xyz med origo i masscentrum och z-axeln vinkelrit mot skivan. Troghetsmatrisen
fas genom att addera bidragen fran skivan och punktmassorna.
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y-axeln dr en huvudtrohetsaxel med huvudtréghetsmoment %maQ. Diagonalisering av resten ger axlarna
lings (1,0,1) och (1,0, —1) med huvudtréghetsmoment (15— 3)ma* = £ma? resp. (15+%)ma* = 2ma?.



4. Den kinetiska energin ar T = %m|77’|2 Den potentiella energin ar
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Om vi struntar i den sista konstanten har vi L =T -V = %m|ﬂ2 — 2kr?. Rorelseekvationen (Lagranges
ekvationer) blir m# + 4k7 = 0, med den allménna 16sningen

7(t) = Acoswt 4+ Bsinwt ,

dar w = 24/ % och A och B #r vektorer som bestims av begynnelsevillkoren.

5. Lat ¢ = 1. I S’ beskrivs ljupulsen enligt

dx’ = cos apdt’

dy’ = sin apdt’ .
Lorentztransformera till systemet S och sétt in ovanstaende:

dr = y(v)(dz" + vdt") = vy(v)(cos ag + v)dt’,
dy = dy’ = sin adt’ ,
dt = y(v)(dt' +vdz") = v(v)(1 + veosag)dt’ .

I S har man alltsa n
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dy = dt = sin adt ,

vilket bestammer «. Vinkeln blir mindre i S &n i S’. (En bra konsistenskontroll ar att kvadraterna av
cos & och sin «v enligt ovan adderar till 1.)



