Tentamen i Mekanik 2 for F, TIF375

Lérdagen 4 juni 2022, 8.30-12.30

Examinator: Martin Cederwall

Jour: Martin Cederwall, tel. 0733-500886, bestker tentamenssalarna c:a 9.30 och 11.30.

Uppgifterna 1-4 pa denna tentamen géller som omtentamen pa den tidigare kursen, FFM521.
Tillatna hjalpmedel: Physics Handbook, Beta, Chalmersgodkand kalkylator.

Varje uppgift ger maximalt 10 poang. Fér godkant (betyg 3) kravs 40%. Granser fér betyg 4 och 5 ar
60% resp. 80%.

Alla svar skall motiveras, inférda storheter forklaras liksom val av metoder. Lésningarna férvantas vara
vélstrukturerade och begripligt presenterade. Erhalina svar skall i férekommande fall analyseras m.a.p.
dimension och rimlighet. Aven skisserade I6sningar kan ge delpodng. Skriv och rita tydligt!

Lycka till!

. Ett homogent hjul har massan m och radien R. Pa vardera sidan hjulet &ar fésta ldtta cylindrar med
radien r och med samma symmetriaxel som hjulet. Dessa rullar utan glidning pa ett sluttande spar med
vinkeln « mot horisontalplanet (se figuren). Om hjulet sldpps fran vila, hur lang tid tar det tills dess
masscentrum har rort sig en strécka L?

. Ett tag kor rakt norrut pa breddgraden 6 med farten v. Om man skulle vilja kompensera for Cori-
oliskraften genom att luta rilsen, hur mycket skall den luta, och at vilket hall? Gér en grov uppskattning
av vinkeln (nérmsta tiopotens) for realistiska forhallanden.

. En stel kropp bestar av en homogen cirkelskiva med massa m och radie a. Pa diametralt motsatta
punkter pa skivans periferi &r tva pinnar med langd 2a och férsumbar massa fastade, vinkelrdatt mot
skivans plan och i motsatta riktningar. I andra &nden av vardera pinne sitter en punktmassa ﬁm. Se
figuren. Bestam kroppens huvudtréghetsaxlar och huvudtréoghetsmoment m.a.p. masscentrum.



2a

O

4. En partikel med massa m ror sig i 3 dimensioner under inverkan av fyra krafter. Varje kraft ar en
fjaderkraft, svarande mot en fjader med fjaderkonstant k och naturlig langd 0, vars andra ande ar fast i
punkten 7;. De fyra punkterna &r
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Konstruera Lagrangianen for systemet, finn rorelseekvationerna, och ge deras allménna l6sning.

Endast nya mekanikkursen, TIF375:

5. En farkost ror sig i inertialsystemet S med hastigheten ' = vz. Den skickar ut en ljuspuls. I farkostens
vilosystem S’ bildar ljuspulsen vinkeln cg med framatriktningen. Vilken &r vinkeln « mellan positiva
z-axeln och ljuspulsen i S?



