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Deep learning, convoluted events och radioaktiva stralar

Bakgrund

| nukledra kollisioner vid relativistiska energier ar
manga reaktionskanaler 6ppna. Att reda ut precis
vad som hant i en viss hdndelse ar darfér en ﬁ/7
komplicerad uppgift. Olika forlopp lamnar olika v

karaktaristiska monster i de anvanda detektorerna—

ett problem som passar val for maskininlarning.
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Problembeskrivning (7 -~ /P
Den sokta informationen ar dock mer an en enkel &®
klassificering—utover antal och typ av primara -
partiklar vill vi daven bestdamma energin och riktningen =
for var och en. Gruppen i experimentell subatomar -
fysik bygger en del av detektorn CALIFA, som skall ﬁ

detektera protoner, neutroner och gamma-fotoner -~
upp till 600 MeV. Varje partikel kan interagera med

en eller flera av de 2528 kristallerna som utgor hela
detektorn.

Arbetssatt

Bli bekant med den relevanta fysikbakgrunden till projektet: hur latta joner, nukleoner och fotoner
vaxelverkar med materia. Simulera data for CALIFA, och bli bekant med TensorFlow, ett programpaket
for maskininlarning. Anvanda den simulerade datan for att trana olika neurala natverk som
konstrueras under arbetet. Kvantifiera effektiviteten och precisionen som natverken uppnar.

Arbetet ar en fortsattning pa [1-3], och fokuserar pa konstruktion av mer avancerade natverk for att
effektivt hantera detektorns geometri. Tonvikt ligger vid att jamfora prestanda for olika natverk som
anvander liknande mangd datorresurser.

Gruppstorlek
3-4 studenter. Projektet kan inte dubbleras.

Malgrupp
F, GU, IT eller TM. Projektet innehaller programmering och har koppling till kursen FUFO50/FYP204 i
subatomar fysik under LP4.
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